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Verksamheter i samverkan
Att bygga i tra med support av moderna digitala verktyg
for att kvalitetssakra och forenkla byggprocessen.
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Bakgrund

Hemlingborg ar ett samverkansprojekt i partnering mellan Gavlegardarna, Gavlefastigheter och
Byggpartner. Byggprojektet ar belaget i Sédra Hemlingby, Gavle. | samverkansprojektet ingar 16
kommunala funktioner, Byggpartner som huvudentreprenér, 8 underentreprenérer samt 16
konsultféretag.

Byggherren bestar av tvd kommunala bolag som tillsammans kommer att aga fastigheten.
Darmed har det genomfoérts en 3D fastighetsbildning, dar fastighetens ytor och installationer
delats upp mellan Gavlegardarna och Gavlefastigheter.

Gavle
fastigheter v

GAVLEGARDARNA

Utbildning Gavle
Skola F-6. 3-parraalellig vValfard Gavle

Férskola 6 avdelningar 120barn

Vard & Omsorgsboende 80 lagenheter

Livsmiljo Gavle
Kultur o Fritid
Idrottshall

| programskedet, fas O, utférdes en LCA-analys gallande val av stommaterial. Beslutet landade i
att genomfora projektet, till storsta del, med tra som stommaterial.

Under projekteringen, fas 1, formades byggnaderna genom att olika material arbetats in med
utgangspunkt fran "ratt material pa ratt plats”. Valen av material har analyserats utifran
hallbarhet, statik, effektivt byggande samt kostnader. Processen med materialval mynnade ut i
bl.a. féljande konstruktioner (fler konstruktionstyper finns i byggnaden):

e Yttervaggar av KL-trd med utanpaliggande isolering. Valet gjordes till stérsta delen utifran
LCA-berakningar.

e Till fasad valdes fasadtegel, med mindre inslag av panel. Valet gjordes med utgangspunkt
frdn underhallsbehov.

e Bjalklagiform av ribbelement. Valet baserade sig pa LCA berdkningar samt for att klara
stora spannvidder.

e Trapphus utférs i prefabricerad betong, for att forenkla byggnadens stabilitet.

e Barande linjer utmed byggnadens korridorer utformades med stalbalkar, HSQ-balkar.
Byggnaden forsorjs via installationer i korridorer och HSQ-balkar anvands for att vinna
hojd och pa sa satt mojliggora installationernas framkomlighet, utan att byggnaderna
vaxer i hojd.
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Syfte - Projektet

Bakgrunden till denna rapport ar att projektet erbjods mojligheten att nyttja nagra nya digitala
verktyg i byggprocessen gallande byggnationer i tra, samt att Byggdialogen visat intresse for
dessa verktyg. Byggdialogen anlitade darmed ByggPartner for att kommunicera och dokumentera
erfarenheterna fran projektet Hemlingborg och de digitala verktygen.

De digitala verktyg som nyttjades i projekt Hemlingborg ar framarbetade av Stor Enso vilka var
leverantor av KL-tré i projektet. Stora Enso har tillhandahallit de digitala verktygen samt varit
behjalplig med information, utbildning samt deltagande i workshops. De digitala verktygen bestar
av:

o CLT360+
o Woodsense (RFID)
o Woodsense (Wiiste)

CLT360+

CLT360+ ar en app som nyttjas ute pa byggplatsen vid montage av levererade KL-produkter.
Appen ar framtagen av Stora Enso, men det gar dven att féra in andra tredjeparts produkter i
denna app. Ett sadant exempel i detta projekt ar ribbelement som levererats av Massivtra Press i
Dalarna AB.

Appen bygger pa att man tar fram en IFC-fil med information om varje ingdende produkt. Pa varje
levererad produkt finns sedan en QR-kod som kan scannas i appen och pa sa séatt fa upp
information och placering av den specifika produkten. Det gar aven att scanna hela paket for att
se vilka produkter paketet innehaller. Det gar dven se pa leveransniva, dvs vad som finns pa
respektive levererande bil och pa sa satt fa en organiserad lagerhallning pa byggplats.
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Woodsense (RFID)

Woodsense (RFID) utgoér fuktmatning via passiva sensorer i form av "tags” som klistras pa ytan av
tréprodukter. Dessa sensorer mater endast fukt pa ytan och maste scannas av pa plats med en
RFID-reader.

\ i‘/

Woodsense (Wiiste)

Stora Enso haller pa att arbeta fram en matmetod som kan avlasa klimatdata samt fuktkvot i tra,
i realtid. Stora Enso kallar detta verktyg "Woodsense Wiiste”. Verktyget ar under utvardering och

ar ej tillganglig pd marknaden annu. Projektet Hemlingborg ar utvald att vara ett av testprojekten
for detta nya verktyg.

Woodsense (Wiiste) utgdr en metod for fuktmatning via aktiva sensorer. Wiiste sensorerna bestar
av en enhet som skruvas pa den produkt som man dnskar gora fuktmatning pa. Sensorn fasts
med tva skruvpar. Varje skruvpar mater fuktkvoten i trdet pa det djup som skruvarna nar. Det gar
att valja langd pa dessa skruvpar utifran pa vilket djup man 6nskar mata fuktkvoten. D.v.s. varje
Wiiste sensor kan méata pa tva olika djup i tréprodukten.

Electrode
Length

30 mm

40 mm

50 mm 28 mm Table - Standard screw length
versus measurement depth.
60 mm 38 mm For custom length electrodes
contact Wiiste Oy

Led indicator for operation

Led Indicator for error

Battery

Pair A measurement electrodes

70 mm 48 mm

PNO AR NS

Pair B measurement electrodes
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Utforande / Resultat

CLT360+

Nyttjandet av CLT360+ inleddes med en introduktion fran Stora Enso via ett teamsmote dar
produktutvecklare i Finland genomfdrde en utbildning i handhavandet av app-verktyget.

Darefter utfordes ett studiebesok pa en byggplats i Borlange som dven den nyttjade CLT360+.

| forsta hand nyttjades CLT360+ av de montdrer som monterade KL-produkter pa byggplatsen.
Den generella responsen fran montdrerna var genomgaende positiv.

Kort erfarenhetsaterforing fran montérer:

e Huranvandes CLT360+?

o Dels for att planera montaget i forvag genom att lokalisera nastkommande
produkter som ska monteras. D.v.s. vilka paket som ska tas fram och éppnas
samt forberedas for montage. P4 detta satt slipper man avtécka paketerade
produkter i onédan och darmed minska risken for onddig klimatpaverkan pa
arbetsplatsen.

o Sedan nyttjades verktyget for att lokalisera vart i byggnaden respektive produkt
ska monteras.

e Medforde CLT360+ nagon tidsbesparing pa byggplatsen?

o Det ar lite svart att géra en fullt korrekt beddémning, men uppskattningsvis gors en

besparing pa ca 5-10 minuter per monterad produkt.
e Vad ar upplevelsen med att anvanda CLT360+?

o Da verktyget visar exakt vart produkten ska monteras i IFC-modellen, sa medfor
det en vasentlig forbattring och forstaelse av montaget. Det ar ett tidsbesparande
och kvalitetssakrande verktyg.

o CLT360+ ar ett verktyg som vi garna anvander oss av framgent.

e Vad ar positivt respektive negativt med CLT360+

o Det positiva ar att modellen skapar en bra dverblick Over projektet men att det
aven gar att studera produkterna i detalj. Dartill &r appen anvandarvanlig och
enkel att lara sig.

o En negativ aspekt ar att verktyget ar en app, dvs den gar endast att nyttja via en
telefon eller lasplatta. Det skulle &ven vara bra for platsledningen att kunna
Oppna verktyget i datormiljo.

Woodsense (RFID)

Ursprungstanken var att applicera en del RFID-matare i byggnaden for senare avlasning via en
RFID-reader. Detta kraver ett handhavande och tillgang till en RFID-reader samt att den som utfor
avlasning ar pa plats och ar informerad vart dessa RFID-taggar ar belagna.

Dessa RFID-taggar ar i ett senare skede inbyggda i konstruktionen och fragan ar hur tillforlitliga
dessa taggar ar da de "klistras” pa ytan. En f6ljdfraga ar vad konsekvensen blir om en tag
eventuellt skulle visa ett felaktigt varde?
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Med utgangspunkt fran ovan, beslutade projektet att fokusera pa de aktiva matarna och darmed
utelamnades RFID-taggarna i detta projekt.

Woodsense Wiiste

| projektet erhdlls 10 st Wiiste sensorer for aktiv matning i projektet. Varje Wiiste sensor mater
foljande:

e Den relativa luftfuktigheten (%) i rummet” dar sensorn ar monterad.

e Temperaturen (C) i “rummet” dar sensorn ar monterad.

e Fuktkvoten (%) i traprodukten som sensorn &r monterad pa. Fuktkvoten mats pa tva olika
djup.

En av Wiiste sensorerna valde projektet att montera i Stora Enso s fabrik pa Gruvon i Kil. Detta
gjordes for att kunna folja klimatdata och fuktkvot under transporten till byggplats.

En av Wiiste sensorerna valde projektet att montera i Massivtra Press i Dalarna AB s fabrik i
Linghed, dar ribbelementen produceras. Detta gjordes enbart for att testa montaget av sensorn i
fabriken.

De 6vriga 8 sensorerna har sedan monterats pa byggplatsen.

Sensorernas placeringar i byggnaden arbetades fram tillsammans med projektets konstruktor
och tillika fuktsakkunnige fran Ramboll. Placeringarna blev utspridda i olika delar av byggnaden,
dels for att fanga upp méatningarna i olika faser i byggnationen, och dels for att f& med placeringar
med olika typer av fuktrisker.

Wiiste sensorerna levererar matningar i realtid, samt sparar historiken. Detta avlases i en Wiiste-
portal pa natet dar berdrda bjuds in. Pa detta satt kan klimatdata samt fuktkvot foljas i realtid.
Det gar aven att stélla in "larmnivaer” om man 6nskar fa ett mejl eller sms om vissa varden
Overskrids.

Kort erfarenhetsaterforing fran deltagare i projektet:

e Montage av Wiiste sensor.
o Montaget av sensorerna ar relativt enkel. Dock hade det varit att féredra att de
olika skruvlangderna hade samma typ av skruvskalle.
e Hantering av Wiiste portalen.
o Den digitala Wiiste portalen ar Iatt att hantera.
e Handhavande, avlasningar och tolkningar:

o loch med att avlasningarna ar i realtid, sa upptacks omgaende om fuktkvoten i
aktuella produkter avviker och om nagon atgard behover utforas, sa som
avfuktning, uppvarmning alternativt 6ppna upp konstruktioner for uttorkning.

o Detta verktyg ar en utmarkt hjalp vid projektets fuktronder.

o Vid montage av sensorn ar det av stor vikt att inte for langa skruvar nyttjas sa att
de gar igenom KL-skivan. Om sa sker blir méatresultaten felaktiga och darmed ej
relevanta.

e Vad ar positivt respektive negativt med Wiiste sensorer och portal?

o Detsom ar positivt med denna typ av sensorer med tillhdrande portal ar att
projektet kan halla koll pa klimatdata och fuktkvot i realtid.

o Det hade varit bra om man tydligt kunde se vilket skruvpar som hor till respektive
matresultat. Som det ar idag sa ar benamningen "Contact 1” och "Contact 2” i
portalen, medan bendmningen pa skruvparen i sjalva Wiiste sensorn ar "A” och
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"B”, vilket gor att den som monterat sensorn maste dokumentera skruvlangder
samt vilket skrupar som hoér till vilken avlasningskurva.

Nedan foljer lite resultat fran méatningarna

t.ex. andtrébehandling kontra undergjutning....

Slutsatser

Byggpartners slutsats gallande de digitala verktyg som anvants i projektet Hemlingborg ar att
dessa har varit till stor nytta och ar har for att stanna. Digitala verktyg framtagna for att foérenkla
hanteringen av saval information som fysiska produkter, samt inhamta information i realtid bidrar
till en 6kad kvalitet pa fardig produkt.

Montageverktyget CLT360+ har varit omtyckt av samtliga som kommit i kontakt med verktyget.
Det ar otvetydigt att detta hjalpmedel férenklar montaget och sparar tid, samt blir en naturlig del
av egenkontroller sa att ratt produkt blir monterad pa ratt plats.

Testkorningen av matverktyget Woodsense Wiiste har varit givande. Med forutsattning att
sensorer monteras pa ratt satt med relevanta placeringar, ger detta verktyg en bra férutsattning
for projektets deltagare att halla koll pa "riskomraden” och méjligheten att agera i tid om problem
skulle uppsta. Darutdver ger mathistoriken en forstaelse for tramaterialets hygroskopiska
egenskaper samt hur snabbt traprodukter anpassar sig efter omgivande klimat.



