Smarta energilosningar ar snart
den nya normen

Ta spranget — den rétta tiden ar nu
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All change [

The power industry’s main concern has always been supply. Now it is learning to
manage demand




NEWS FROM VATTENFALL
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Ringhals kan stangas om
tre ar

Tesla's new battery will change the way the Pt 2015043 1035 GuLaR (38
B Andrar riktning for planerad dritttid
WOTEd uses energy Vattenfall har beslutat att stinga Ringhals 1 och 2

redan melian aren 2018 och 2020, istallet for som
tidigare meddelat kring Ar 2025, Ringhals 3 och 4
samt Forsmark 1.2, och 3 kommer drivas vidare
enligt tidigare planer, en bra bit in pa 2040-talet

— Tyvarr ser vi hur marknadsforutsatiningarna med
I4ga elpriser bestdr under kommande dr. Samtidigt
ser vi att produktionskostnaderna okar, sager
Taorbjérn Wahlborg, chef Business Area Generation
Vattenfall, i ett pressmeddelande.

Och det gar fort...

Volkswagen's New Strategy Is All About Electric Cars

As the diesel scandal leaves VW bruised and battered, the automaker tums to electricity for the future of the brand.

Volvo Cars to stop developing new diesel
engines -CEO ter

MARKET NEWS | Wed May1

The end of petrol and diesel
cars? All vehicles will be
electric by 2025, says expert

Ny energiprognos: Okad
anvandning av biodiesel




Och det gar fort...

Artificiell intelligens formar

framtiden Forskare: "Sjalvkorande bilar

forandrar stiderna inom bara
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Delningsekonomin spas skaka om nagra ar

el branSChen Det &r bara ett par ar tills helt sjédlvkdrande bilar &r hér, och det
kommer férédndra vardagen totalt. Bland annat kan 90 procent av

U I g Ita I I se rl n g s bilarna i staderna férsvinna enligt forskare.

BRI oticerss 20170025 117 o0 e
101 svenska jobh som snart forsvinner
— och aldrig atervander

Vilka yrken kommer férsvinna férst frin Sverige nér robotarna tar dver?

Jobben som forsvann biiddade
for nya jobb

Och det gar fort...

NY RAPPORT OM SAKERNAS
INTERNET - 150 MILJONER
NYA UPPKOPPLADE PRYLAR|
NORDEN 2020 &+ 0company

Sakernas internet (“Internet of Things”(loT)) fortséatter vaxa i de

2020 harn&rﬂs}zﬁeﬁ}pkopplade ~ Kampen om data avgiir framtiden fér den smarta

prylar S | staden B
Fran produkt till uppkopplad tjanst -
har ar framgangsreceptet

Di lar kan k i
Vad betyder loT och h:liz;:ttaarckir: apast

h u r ko m moe r d .et Vi kommer att fa se "hdrdsmailtor pa internet” under de kommande
~ = ‘ "’ aren, enligt internationella sakerhetsexperter.
fo ra nd ra va ra I I d Utldndska staters nya aggressiva agerande pa nitet &r en anledning -

en annan dr nya uppkopplade prylar med lag sékerhet.




Hur tar vi in omvarldsutvecklingen i var verksamhet?

Vad ska vi gora och nar ska vi borja?

Nar ny teknik anvands utvecklas samhalle och foretag

Vi vill géra nagot
men haren...

Som mojliggor
det vi vill...
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Och vifaren...
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Anvandning av
teknik

Glodlampan, trefasgeneratorn,
transformatorn 1880-1895
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Andra exempel

Anvéndning Sambhalls-
av teknik utveckling
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Framat:
- Vad vill vi astadkomma nu?

- Vad begransar 0ss?
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Samhallsutveckling (itan kunskap om de
langsiktiga konsekvenserna

coz emissions 1751 - 2010 NASA average global temperature by year
: 19 Global medeltemperatur

13.8

147

ger flepbegransningar. ..

- Trangsel
* Anstrangd i

Million Metric Tons of Carbon

Source: Carbon Dioxide Information Analysis Center (CDIAC), 2013,
http://cdiac.ornl.gov/trends/emis/overview_2010.html

Brist pa el hotar delar av Sverige
"Har kommit valdigt snabbt” - Svt 21 januari 2019

Viaxande stader, elektrifiering i samhallet och nya industrier har gjort att delar av landet nu
riskerar elbrist. Det menar den ansvariga myndigheten Svenska kraftnat, som sagt nej till att 6ka
natkapaciteten pa flera hall.

— For tre ar sen hade vi inte det har problemet, sdger Niclas Damsgaard, marknadsstrateg
Svenska Kraftnat.

Sagt nej till 6kat effektuttag
» Situationen ar mest anstrangd i Malardalen och Malméregionen.

» —"Det ar en kombination. | grunden har vi vaxande stader, med fler bostadsomraden och 6kad
kollektivtrafik, sedan kommer pa toppen av det de stora industrierna, batterifabriker, datahallar och
liknande som vill etablera sig.
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Det stora samhallsprojektet idag!

Vi behover stalla om for att leva:

- Hallbart
- Effektivt
- Sakert / tillforlitligt Bekvamt ©
MR oo, S
_____________ \_\_‘_‘?‘/
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Framat:

- Vilka ar de nya teknologiska mojligheterna?
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Fornybarhetsrevolutionen

21
Fornybar energi starker sin konkurrenskraft
403 Gigawatts
Billigare dn nagonsin att bygga vindkraft Solenergi lika billigt som kolkraft
Figure 23. Wind Power Global Capacity and Annual Additions, 2005-2015 539 Gigaw%ns Flgure:;szhl PV Global Capacity, by Country/Region, 2005-2015
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Jamfort med 2009 ska priserna ha sjunkit med Pa bara fem, sex ar har solpaneler blivit runt 80
66 procent (US DOE) procent billigare (Deutsche Bank)
Ny teknik med nya egenskaper |
22
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rdning solenerqi

som energikalla ar ~200 ganger storre an vind, vatt
or, tidvatten, biomassa och geotermiska kallor tillsamm

veckor av solsken motsvarar alla kanda reserver av fos
nslen

der nagra fa dagar tar jorden emot mera solenergi an va
brukat under manniskans hela historia

23
Fossilfritt i transportmarknaden?
Fornybara bréanslen Elektrifiering
0 LADDBARA BILAR | SVERIGE 2012-2018
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Kalla: Energimyndigheten och SCB.
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Vad ar nytt i en elbil?

Elmotorn

4-5 ggr hogre effektivitet
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Batteriet
——

Lagrar "branslet”
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Batterirevolutionen
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Kostnaderna inom batteriteknik faller snabbt

Cost for lithium-ion battery packs

Yearly demand for EV battery power

$1,200 per kilowatt hour 800 gigawatt hours
1,000
600
800
Actual -
Estimates
600 400
$227 per kWh in 2016
400 (McKinsey)
pe Estimated range 200
200 $100 i
- - — Actual
o o o o o T B B B T T T 1] 07T li'-l--l-:.“!\. [oF T
2010 2015 2020 2025 2030 2010 2015 2020 2025 2030
Ny teknik med nya Source: Data compiled by Bloomberg New Energy Finance Bloomberg u
egenskaper 25 February 2016
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Helt nya forutsattningar hos
energianvandarna
1 , Ny teknik med nya egenskaper
== — Skulle kunna ”ersétta” det gamla systemet
28
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Internet

- den stora
mojliggoraren

29

Industrier som hanterar information
smalter samman

Telecom Industry Data based
SMS, Voice Services: What.sapp
Skype, FaceTime

Cloud services:
IT Industry Amazon, Google ICT

Main frames, desktop, client/server Industry

Web/App based content
services:

Media Industry Spotify, Netflix
Radio, Tv, News, Music

Internet — WWW — mobilt Internet Sakernas Internet - loT

30




Vad hander nar nyckelvaran ar information?
Ar 2000

Ar 2007

W

EY | Informationssidan i alla branscher kopplas till Internet! |
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Vehick to grid (V26)

Smarta soffau Hem for dig
>

33
Plattformarna tar over
Integrity

Analysis . Open APl:s

b
Databases / :
| Manage ‘.‘ Security
\ Data |
o \ /
Connectivity h / Prototypi
L/ yping
Sensors Apps
Gateways Displays
Business systems
Modules
Decision system

Eco system VS stovepipe?
Kalla: Magnus Melander
- B D RD
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Handel via plattformar for digitala
energitjanster?

KWh
ersatts
av en

tjanst
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Delningsekonomin kommer med
den nya sol- och batteritekniken

“Sonnenbatterie has created one of the
worlds largest solar energy sharing
networks”

Sell price
Market price == == == =
Buy price

Community Power:

“In the sonnenCommunity you can share your self-produced energy with other
members of the sonnenCommunity. Since you are exclusively using energy from the
community, there is no need for a conventional energy provider anymore”

www.sonnenbatterie.de
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Hur tar vi in omvarldsutvecklingen i var verksamhet?

Vad ska vi gora och nar ska vi borja?

37

37
Nar ny teknik anvands utvecklas samhalle
och foretag >
’
, \
P Teknologisk Anvandiing av Samhalls-
S \ /
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Samhailisprojektet: @ @' N
Vi vill stélla om for g ; —~=d
att leva: 2 &= = l -y
- Hallbart M s @Sﬁﬁﬁ‘
- Effektivt
.« Sakert/ Existerande” T | Bl
tillforlitligt s 1
| Nar ar ratt tid att borja? |
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Ambition att driva till hallbarhet?

N
(. Ambitiésa / barriarbrytande mal

= Innovatorens drivkraft ar framtidsbilden

\och att skapa kundnytta )

g Nya tekniska lésningar ) .

= tanka utanfoér boxen, vaga se potentialen Ta"spra_nget N

\ y, den ratta tiden ar nu
[- Prova, lara och forbattra J
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