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CO₂ and other Greenhouse Gas Emissions by Hannah Ritchie and Max Roser



Växthuseffekten

Jordytan uppvärms av 
värmestrålningen från solen.
En del av värmen reflekteras 
redan i atmosfären.

Värme från den 
uppvärmda 
jordytan strålar 
ut i rymden.

Växthusgaserna i 
atmosfären 
fångar upp en del 
av värmen









Resursanvändning (Energi)



Om man vägrar att se bakåt och inte 
vågar se framåt, så måste man se upp!

Tage Danielsson
(1928-1985)



Vad: har gjorts/ görs nu/ behöver göras

?



Vernakulär hållbarhet



BABS 1946 – Nationell byggnorm

Värmegenomgångstal (k) för byggnadsdelar  
(Anvisningar till byggnadsstadgan, KBS, 1946)

Heat transfer coefficient



Energikrisen på 1970-talet



Dr.Wolfgang Feist, guest researcher 1987 with Bo Adamson at LTH
• Residential building in Darmstadt, Germany, 1991
• First passive house, minimum active energy use
• Well insulated, air tight, heat exchange
• Passive House Institute founded 1996

(Specific energy use 15 kWh/m2,år )

Low Energy       Passive House
Architect Bengt Hidemark and Professor Bo Adamson
• Smålands-Taberg, Jönköping, Sweden
• 1976-81
• Residential Buildings
• Well insulated with glassed sunroom

(Specific energy use 131 kWh/m2,år )







Energianvändning I byggnader



Varifrån kommer elen?



Energieffektivisering – Minskad Energianvändning

Högre 
inomhustemperatur

Större 
fönsteryta

Större 
luftomsättning
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Energieffektiva byggnader

1. Godtagbar Inomhusmiljö
2. energiprestanda
3. Låg energianvändning 



Livscykelpåverkan



Teknisk komplexitet

Klimatpåverkan uppströms byggprocessenKlimatpåverkan nedströms byggprocessen
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Hållbart byggande och förvaltande

Högre 
inomhustemperatur



Hållbara strategier …steg för steg…

1. Low energy/passive design/ZEB
2. Climate responsive design
3. Tesla design (förnyelsebar energi)
4. Life cycle design
5. Holistisk modell



Det krävs ett helt nytt sätt att tänka 
för att lösa de problem vi skapat med 

det gamla sättet att tänka!
Albert Einstein

(1879-1955)



TACK!

thomas.olofsson@umu.se
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