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Sammanfattning

Ribbdéck ar ett prefabricerat bjalklag i tré. Vanligt tillverkat av KL-tréskivor
(korslimmat trd) och limtra delar som sammanfogas. Ribbdack ar framtaget fér
att passa till storre byggnader med langa spannvidder och lag egentyngd.
Ribbdacket kan fastas i den vertikala stommen pa flera olika satt.

Intresset for prefabricerade trastommar blir storre till stora byggnader da de har
bra egenskaper som bra for miljén, konstruktions- och produktionsméjligheter
och brandegenskaper.

Anvandandet av ribbdéck har en utvecklingspotential och anvands i olika
byggnader vilket kréver olika monteringsmetoder och beslag. Examensarbetet
jamfort olika infastningar utifran toleranser vid last, montage, brandsakerhet,
monterings effektivitet och arbetsmiljé. Framforallt &r den blivit inriktad pa dolda
infastningar.

Efter studiebesok, intervjuer och litteraturstudie har slutsatserna blivit vikten av
utvardering, produktutveckling utifran hur monterings vanligt ett beslag ar samt
hur arbetsmiljén blir for montéren.
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Forord

Examensarbetet ar ett avslut av mina studier vid Hogskolan i Dalarna pa
Byggarbetsledarprogrammet som jag studerat i tva ar. Arbetet har varit en djupdykning inom
ett omrade som varit extra intressant for mig. Mycket da trabyggnader alltid funnits i min
omgivning eftersom jag ar uppvaxt pa landet i Dalarna. Med framtidens byggande kommer vi
forhoppningsvis se mer av stora byggnader i tréa vilket gjorde mitt val av inriktning pa arbetet.

Att skriva rapporten har varit spannande och valdigt larorikt da &mnet har gett mig nytta av de
kunskaper jag fatt under min studietid for att kunna tillgodose mig med fordjupad kunskap.

Det finns personer som stottat mig extra under arbetet och varit till stor hjalp och inspiration.
Tack till Fredrik Lindstrom larare pa Hogskolan Dalarna och Mattias Brannstrom VD Dala
Massivtra som varit med i processen for att hitta en bra vinkling pa arbetet och delat med sig
av sitt kontaktnat. Flera personer har stallt upp och tagit emot mig vid studiebesok, deltagit i
intervjuer och svarat pa fragor fran foretagen Byggpartner i Dalarna AB, Dala Hus och Setra
for att ge mig en god inblick i arbetet med ribbdack.

Johanna Flodstrém, Aspeboda 2019-05-13
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1 Inledning

Kretslopp

co

Solenerg AR

Kollagring

Produktion

Co

1.1 Bakgrund
Figur 1 Tréaprodukters kretslopp.?

Bygg- och fastighetssektorn star for 21 procent av Sveriges totala utslapp av véxthusgaser ar
2016 och det motsvarar 21 miljon ton koldioxid varav ca 8 miljoner ton kommer fran
byggverksamhet.? Vilket tydligt visar att byggbranschen méste minska sina utslapp och vilja
material med hjalp av materialets livscykelanalys, LCA.

Det material som ger minst klimatpaverkan &r trd som anvands som byggmaterial kan
kompensera sina utslapp da koldioxid ar bundet i materialet med fotosyntesen (se Figur 2).
Att framstalla byggmaterial av tra ar en energisnal process jamfort med de konkurrerande
materialen. Tra ar foranderligt och kan byta sitt anvandningsomrade under sin brukstid och
det gar att utnyttja hela tradet pa olika satt vid produktion. Grenar och andra restprodukter
som ej nyttjas till virke kan anvéndas till flis eller pellets for energi eller olika skrivmaterial.
Det gor att trd som byggmaterial har mindre klimatpaverkan eftersom man far ett kretslopp
dar utslappen kompenseras av tréets goda egenskaper att binda koldioxid nar man gér en LCA
(se figur 1)°.

1 TraGuiden, Traprodukters kretslopp, 2019, https://www.traguiden.se/om-
tra/miljo/miljoeffekter/miljoeffekter/traprodukters-kretslopp/ [Hdmtad 2019-05-13].

2 Boverket (2019). Utslapp av vaxthusgaser fran bygg- och fastighetssektorn. https://www.boverket.se/sv/byggande/hallbart-
byggande-och-forvaltning/miljoindikatorer---aktuell-status/vaxthusgaser/ [Hamtad 2019-04-03].

3 Svenskt tra, Att valja tra (Stockholm, 2013), s.5-20
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Med Sveriges tradition och regelverk med hallbart
skogsbruk sa tar vi idag inte ut mer ur skogarna an
tillvaxten av nytt ramaterial sker. Av Sveriges yta
ar 70% skog. Vi har en tillvéxt i vara skogar pa ca
120 miljoner m3sk (skogskubikmeter) varje ar
vilket ar mycke storre &n avverkningen pa ca 90
miljoner m3sk. | Sverige har vi de senaste 100 aren
fordubblat mangden skog tack vare ett hallbart
skogsbruk dar det planteras minst tva nya trad for
varje trad som skordats?,

Vid produktion av nya byggnader sa utgor
stommen en stor del av materialanvandningen i
byggnaden. Till stommen hér vaggar, bjalklag och
tak som kan bade tillverkas pa plats eller i fabrik
samt i olika material. Branschen har en utveckling
som tyder pa att anvandandet av trastommar
kommer oka efter andrade regler samt utifran
livscykelanalys. Tré& har goda egenskaper nar det
kommer till brand, produktionstiden, arkitektoniskt
samt att det &r ett Iattare material att hantera &n

5 ! ; ‘ Vatten och
betong . ) 1‘n'a:ringsiimnen {

Examensarbetet handlar om ribbdack som ar en typ
av trabjalklag och inriktas pa dolda
infastningsmetoder. Det har sina fordelar i det
estetiska intrycket och i brandsynpunkt da stalinfastningar med beslag och skruvar snabbt
tappar sin barformaga om det bli utsatta for brand. Monteringsmetoder med dold infastning
har sma marginaler och kan bli tidskravande arbetsmoment och yrkesarbetare utsétts for risker
att fa arbetsmiljo relaterade skador.

Foretaget Dala Massivtra l6ser stora och sma trabyggnadsprojekt med samarbete med olika
leverantorer/tillverkare, moderna metoder och material. De arbetar helst med massivt tr4,
limtra, korslimmat tré eller fanertrd och kombinationer av dessa®. | sitt mal att utveckla trahus
byggande har de tillsammans med Dala Hus startat bolaget Massivtrépress i Dalarna AB for
tillverkningen ribbdack. De har kdpt in en massivtrapress specialgjord for ribbdécks
tillverkning. Tillverkningen sker pa Dala Hus husfabrik i Linghed. Dala Hus levererar
monteringsfardiga materielleveranser till enfamiljshus, fritidshus, gruppbostéder och
flerfamiljshus. Yttervéggarna fortillverkas i fabriken med ytterpanel, isolering, dorrar, fonster
osv till storblocks-element. Och levererar takstolar, bjalklag mm i trd i huvudsakligen
prefabricerade och fardiga for montage’.

4 Skogsindustierna, Sveriges och varldens skogar, u.a,
https://www.skogsindustrierna.se/skogsindustrin/branschstatistik/sveriges-och-varldens-skogar/
[hédmtad 2019-05-03].

5 Bengt Strandberg, Bygga hus: illustrerad byggléra (Stockholm: Byggenskap, 2014), 91-100.
6 Dala Massivtra, Om oss, u.a., http://www.dalamassivtra.se/om-oss/ [hamtad: 2019-04-30]

7 Dala Hus, Om oss, u.d. https://dalahus.se/om-foretaget [hamtad: 2019-04-30]


https://www.skogsindustrierna.se/skogsindustrin/branschstatistik/sveriges-och-varldens-skogar/
http://www.dalamassivtra.se/om-oss/
https://dalahus.se/om-foretaget
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1.2 Syfte

Syftet med examensarbetet ar att utvardera ribbdéckens olika monteringsmetoder och beslag
som anvants pa Vallaskolan i Sala. Rapporten utvarderar framst dolda infastningar och jamfor
mot andra utifran toleranser vid last, montage, brandsakerhet, monterings effektivitet och
arbetsmiljo for montorer.

Sekundart syfte ar att ge kunskap om ribbdéck och KL-trd och vad man behover ta hansyn till
vid arbetsberedning.

1.3 Avgransningar

Projektarbetet avgransas till att omfatta enbart ribbdack i trats infastningsmetoder i vertikal
stomme av tréa.
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2 Teori

2.1 Trabjalklag

Bjalklag ar en viktig del av vara byggnader da den utgor tak och golv mellan olika
vaningsplan. Bjalklag kan tillverkas av tr4, stal eller betong och med samverkan av de olika
materialen. Det ar vanligast i mindre byggnader att upp till tva vaningar anvanda en stomme
av trd och storre byggnader av betong. Sedan mitten av 1990-talet har anvdndandet av tré dkat
aven i flerbostadshus efter att lagen blev andrad och man fick bygga fler vaningar i tra.
Tidigare lagstiftning har forbjudit fler vaningar an tva pga brandrisk. Med nya byggmetoder,
grovre trakonstruktioner an tidigare och béattre brandskydd med larm och slack beredskap sa
klarar aven en stor trabyggnad brand kraven idag.

Tréets positiva egenskaper
® Lattare stommaterial an andra vilket gor det enklare att hantera och frakta

® Latt att bearbeta och forandra

® Rétt fukthalt vid montage jamfort med betong som har langa torktider efter gjutning innan
man kan ldgga pa ytskikt.

® Behdller sin barférmaga linge vid brand utan speciell behandling®.

Det finns flera olika trabjalklag med olika egenskaper och spannvidder. Vanligt i storre
byggnader ar fortillverkade trabjalklag av massivtra dar man med byggtekniken att
krysslimma brador i olika lager for att kunna dra nytta av att traets fiberriktning gar at olika
hall och darmed far battre hallfasthetsegenskaper och mindre rorelser vid fuktvariationer som
sker med arstider.

Det finns tre olika typer av massiva trabjalklag som oftast fortillverkas i fabriker:

Samversbjalklag
Samverkanskonstruktion med forst ett trabjalklag av KL-trd och om det sedan gors en
betonggjutning ovanpa. Detta medfor att man far en bra gjutform for betongen. Detta gor man
for att kunna ta tillvara pa bada materialens egenskaper da betongens tunga konstruktion som
ar bra att forhindra att ljud transporteras i
Betong o konstruktionen och trats enkelhet att

< monteras och bearbetas.

Skruv av typen <
sexkantig traskruv

Figur 2 Samverkansbjalklag av KL-tréplattor
och betong dar samverkan erhalls genom
urtag i KL-traplattans éverkant. °

Urtag (grovnot)

KL-traplatta

8 Strandberg, Bygga hus, 92-100.
9 Svenskt tra, Samverkansbjalklag, 2017.,https://www.traguiden.se/konstruktion/kl-trakonstruktioner/bjalklag/5.1-bjalklag---
oversikt/5.1.3-samverkansbjalklag/ [hdmtad 2019-04-20]


https://www.traguiden.se/konstruktion/kl-trakonstruktioner/bjalklag/5.1-bjalklag---oversikt/5.1.3-samverkansbjalklag/
https://www.traguiden.se/konstruktion/kl-trakonstruktioner/bjalklag/5.1-bjalklag---oversikt/5.1.3-samverkansbjalklag/
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Plattbjélklag:
Utgors av massiva traelement som &r av tvarspénda plattor, limtraplattor, KL-tr& (korslimmat

trd), spikade eller dymlade plattor. De blir homogena plattor i tr& som man anpassar tjocklek
efter spannviddsbehovet. 1°

Kassettbjélklag:

Ar ett bjalklag som bestar av kassetter som kan
monters samman for att fa onskat bjalklag.
Kassetterna tillverkas i skrivmaterial med balkar
under.

De kan tillverkas med langa spannvidder med lag egen
tyngd och liten atgang av tra. Eftersom skivor och
balkar samarbetar med att béra lasterna dver till den
vertikala stommen som leder ner lasterna. Detta
bjalklag kallas aven for halverksbjélklag. 12

Figur 3 Kassettbjalklag/Ribbdack sett
underifran.

10 Strandberg, Bygga hus, 97-99.
11 DalaMassivtrd, u.a., www.dalamssivtra.se [hdmtad: 2019-05-13]
12 Bengt Strandberg, Bygga hus: illustrerad bygglara (Stockholm: Byggenskap, 2014).
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2.2 Ribbdack

Ribbdéck ar en typ av
prefabricerat kassett- och
halverksbjalklag i tra. Kan
aven kallas for TT-bjélklag i
trd. Med ribbdack som &r ett
kassettbjalklag kan man klara
av spannvidd pa 6 till 12 m
bjéalklaget ger konstruktor och
arkitekt stor frihet vid
utformning av rummets
storlek.

Figur 4 Ribbdéack staplade och redo fér montering. Har tre
ribbdéck staplade pa varandra.

Det ar uppbyggt av en flerskikts KL-tréskiva och ett liv- eller under flansar av limtré. Det ar
en latt konstruktion och utgor lag egentyngd for byggnaden. Med de korslagda skikten av tréa
gor att elementet paverkas obetydligt av fuktrorelser.

Vanligtvis sa utnyttjar man halrummet som blir mellan limtrabalkarna till dragning av olika
installationer som exempelvis ventilation och el och kan fyllas med isolering innan man slar
pé ett innetak®. For att uppnd olika ljud- och brandkrav sa kan undertak eller évergolv
utformas pa olika vis for att uppfylla kraven. Bjalklagen kan utformas pa nagra olika sétt och
goras mer eller mindre fardiga pa fabrik med ytskikt, installationer och isolering.

Utrymmet mellan balkarna ar ocksa
lampliga for installation av akustikplattor
eller dekorplattor. D& utrymmet ar stort kan
man vélja att montera den pa tva olika vis.
Variant A (Figur 5) med plattorna kant i
kant med underkant av limtrabalkarna eller
enligt variant B endast en liten bit nedséankt
och behaller ribbdéckets karaktar samt att
ljudkraven och rumsakustiken i exempelvis
skolbyggnader eller andra offentliga lokaler
lattare kan uppfyllas eftersom ljudet man
studsa pa flera ytor*, B

Figur 5 Sektions skiss pa olika alternativ man
kan montera akustikplattor for olika
estetiska och ljud resultat.

13 Strandberg, 94-100.
14 KLH, Rib elements, 2014., https://www.klIh.at/en/download/public/Kreuzlagenholz/KLH_Rib_Elements_en.pdf [hdmtad:
2019-04-01]
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2.3 Anslutningar

Sammanfogningen av ribbdack kassetterna kan utforas pa olika. Skarvarna kan vara mellan
balkarna eller ssmmanfoga ovanpa en balk bada utférandena skruvas sen ovanifran med enkla
skruvlésningar. Finns utférande bade med och utan spontning av KL-skivan.

I-‘ RIBBDACK @ Sammanfogning med
fasning mellan

limtrabalknarna med

spontning.

RIBBDACK !

Sammanfognin
ovanpa
limtrabalk.

Figur 6 Visar ribbdéack i sektion och visar olika utféranden av ribbdack och sammanfogningar.

For att fasta ribbdécket i den vertikala stommens barande véggar eller stolpar finns olika
I6sningar att valja mellan. De storsta krafterna att ta hansyn till ar tvarkraften som till storsta
del tas upp av limtrébalkarna men i samverkan med KL-traskivan. For att fasta ribbdécket &r
det optimala att ge bade KL-traskivan och limtrabalkarna stod och infastning for att 6verfora
lasterna ner i den vertikala stommen. Det finns lésningar dér det gar att anvanda upplag
endast pa skivan eller balkarna. Vid endast upplag av skivan behovs oftast tjockare KL-
traskiva och ev forstarkt sammanfogning mellan limtré och skiva®®. Vanligast 4r dock att
endast féasta i balkarna da de ar lattatkomliga och inte blir i vagen for eventuella installationer.

Figur 4 Montering av ribbdack med tva olika inféistninsmetoder. Smidesbeslag till vanster och
upplag pa hattbalk till hoger.

15 KLH, Rib elements, 9
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Nér det ar limtrabalkar som ska fastas finns det flera olika infastnings/férbands l6sningar.
Oftast ar forband den svagaste punkten i en konstruktion vilket medfor att konstruktoren far
noga tanka igenom hur forbandet fungerar statiskt och forsta hur forbandet dverfor krafter.
Vid dimensionering berdkna krafter och moment for infastningen och ta hansyn till att tra ar
ett hygroskopiskt material med fuktrérelser och bér kunna svélla och krympa utan att for stora
krafter uppstar. Tra har bast hallfasthet langs med fiberriktningen och lag hallfasthet vinkelréatt
mot fiberriktningen. Darfor ska det undvikas med pakanningar vinkelrétt mot fiberriktningen.
Geometrin pa forbandet medfor ofta att limtra tvarsnittet forsvagas och forminskas av
exempelvis genomgaende skruvar, inslitsade platar och dymlingar som ska beaktas

vid dimensionering®®. Dymlingar ar plugg av stal i detta fall som ser ut som en rak stalstang.

Vanligt &r att anvanda olika stalbeslag som har andra egenskaper an tra och ar mindre
bestandiga vid hoga temperaturer som uppstar vid brand darfor kan man ibland med fordel
placera den storsta delen av forbandet inuti trékonstruktionen for att isolera och skydda
forbandet. De standardldsningar som &r vanligast ar utanpaliggande smidesbeslag i form av
vinkelbeslag, balksko, genomgaende skruv med mutter och bricka eller dymlingsférband med
inslitsad plat som da blir dolt for exempelvis brand. Férutom standardldsningar sa kommer
det standigt nya infastningar och beslag pa marknaden for att klara av olika krav och nya
I6sningar.’

2.4 Brandskydd av forband och beslag

Limtréelement och tré har goda egenskaper vid brand trots att det &r ett brdnnbart material.
Grova dimensioner som limtra behaller sin barférmaga under det begynnande skedet av en
brand. Ytorna antands men intrangningen sker langsamt da kol skiktet som bildas blir
varmeisolerande och darmed tar det tid innan branden kan brinna av grova dimensioner.
Raddningstjansten har uttalat att de foredrar limtrastommar da det visats att sammanstotning
av dem vid brand &r ytterst sallsynt d& limtra behaller sin barforméga under relativ lang tid.8

Figur 5 Tréa behaller sin barformaga jamfort med oskyddat stél vi brand.*®

16 Svenskt Tr4, Lintrahandbok Del 2 (Stockholm, 2016), 199.

17 Svenskt Tr4, Limtrahandbok Del 1, 2016 (Stockholm: Svensk Tr4, u.d.), 53ff.
18 Syenskt Tr4, Limtrahandbok Del 1, 2016, 62ff.

19 Svenskt Tra, Limtrahandbok Del 1, 2016, 63.


https://d.docs.live.net/cb76a57b2ddbd148/Dokument/Examensarbete%20Rapport%204.0.docx#_ftn1
https://d.docs.live.net/cb76a57b2ddbd148/Dokument/Examensarbete%20Rapport%204.0.docx#_ftn1
https://d.docs.live.net/cb76a57b2ddbd148/Dokument/Examensarbete%20Rapport%204.0.docx#_ftn1
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Forbindelser av stal som skruvar, dymlingar, bultar med flera kan medfora varmeledning in i
tramaterialet och darmed 6ka forbranningen samt kan pa grund av varmeutvidgning
deformeras och forlora sin funktion. Darfor anses forband och andra konstruktionsdelar som
den svagaste punkten i en konstruktion ur brandteknisk synpunkt. For att klara av kraven for
att uppna en viss brandklass maste forbindelser brand skyddas.?

Brandteknisk dimensionering antas att oskyddade forband som fullt utnyttjas vid normal
temperatur motsvarar barformaga i 15 eller 20 min beroende pa forbandstyp och
konfigurationen av forbandet. For att uppna hégre brandklasser och hogre brandmotstand kan
man reducerad utnyttjandegrad med storre dimensionering eller brandskydda.?:

Olika effektiva satt att skydda forband ar:
Brandskyddsmalning med brandskyddsfarg

Inkladning med tra, stenull eller gipsskivor
i anpassad tjocklek sa den inte brinner bort
under den tid som klassificeringen anser.

Forbandet utforas som dolda forband och ar
darmed inne i konstruktionen?2,

Dolda infastningar ar skyddat av limtrakonstruktionen i sig sjalv for att uppna brandskydd néar
de inte exponeras av branden. Trats egenskap som brandskyddsisolering gor att
dymlingsforband med inslitsad stalplat endast behdver 19mm for att uppna brandklass R30
och 33mm for R60 jamfort med om man har en spikplat med utanpaliggande beslag skulle
behova en inkladnad av tra pd 27mm fér R30 och 39mm for R60%3,

20 Syenskt Tra, Limtrahandbok Del 1, 2016, 62ff.
21 Svenskt Tra, Limtrahandbok Del 1, 2016, 66.
22 gyvenskt Tra, Limtrahandbok Del 1, 2016, 66.
23 Svenskt Tra, Limtrahandbok Del 1, 2016, 62ff.
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2.5 Dimensionering

Vi val av bjalklag och infastningsmetod ar det viktigt att ta fram vilka laster det ska halla for
samt krafter beslag kommer utsattas for. De foreskrifter som sdager hur denna utrdkning och
dimensionering ska goras ar Boverkets konstruktionsregler (EKS). | dem kan man ldsa ut med
hjélp av tabeller och formler vilka laster man ska rakna med beroende pa verksamhet. Som
exempel sa skiljer man pa en bostad och lokaler i skolor osv.

For att dimensionera infastningarna av bjalklag sa far man kolla pa vart lasterna kommer
ledas ner i den vertikala konstruktionen och hur férdelningen av lasten blir. For att géra denna
berdkning behdver man veta spannvidd, jamnt utbredd last och punktlast for att ta reda pa
vilken tvarkraft som infastningen kommer utsattas for.

2.6 Arbetsmiljo

Att ha en god arbetsmiljo ar nagot vi i Sverige har lagar
som séger att detta ar viktigt. Bade den fysiska och
psykiska arbetsmiljon ar viktig. Byggnads- och
anlaggningsarbeten &r fysiskt krdvande vilket medfor
att det varje ar sker manga arbetsskador och det blir
manga sjukskrivna pa grund av Gverbelastning av
kroppen. Vilket ger en tydlig bild av att branschen
maste bli battre pa att planera arbeten dar material och
konstruktioner anpassats for montaget istallet for
montaget efter konstruktionen. For att uppna en god
ergonomiskt arbetsplats ska man kunna montera med
gott om utrymme for att god ergonomi och sakert kan
utfora arbetet. Sa far man inte glomma mojligheterna i
bruksskedet for en dag kommer man behéva géra
forandringar eller reparationer. Detta ar en stor
utmaning for arkitekter, projektorer, byggherrar och
arbetsgivare. Da man tydligt sager i Arbetsmiljoverkets
foreskrift for byggnads- och anlédggningsarbeten ska
vara lampliga vid montering. Se utdrag ur AFS 1999: 3
i faktaruta®®,

Vanligaste arbetsrelaterade sjukdomar for folk i
byggbranschen 2017 var belastningsfaktorer som utgér mer &n 52% och fysialiskafaktorer
som utgor 33%. Med belastningsfaktorer menas det att man lyft eller burit, skjutit eller dragit
foremal och nar kraften blir for stor och ofta s& uppstar skador pa muskler, leder och senor.
Med fysialiskafaktorer menar man att personen blivit sjuk av dalig luft, buller och ljus eller
dalig arbetsbelysning.?®

De risker for arbetsrelaterade sjukdomar man kan se vid montage av ribbdéck ar att man utfor
arbete pa hog hojd och behover fallskydd och arbete ofta ovanfor axelhojd som ar pafrestade

2 Arbetsmiljoverket, AFS 199:3 Byggnads- och anlaggningsarbete, 2014, 14-15
%5 Byggindustriernas Centrala Arbetsmiljorad, Arbetsskador inom byggindustrin, 2017.,
https://www.sverigesbyggindustrier.se/UserFiles/pdf/Arbetsskador_inom_byggindustrin_2017.pdf [hdmtat: 2019-04-10]
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for nacke, axlar, skuldror och rygg eftersom bjalklaget oftast fasts in underifran. Arbete under
knahojd sker nar man ska skruva samman bjalklagen med varandra vilket pafrestar knén,
hofter och fotleder nar man hukar sig ner. Samt att det &r manga skruvar/dymlingar/bultar
eller spikar som ska fastas med handhallna maskiner som utgor risker fér vibrationsskador i
armar och hander dar karlen skadas s.k. vita fingrar och led- och nervskador samt att de ger
ljud ifran sig i form av buller som &r pafrestande miljo att vistas i langre tid och kan skada
hoérseln, géra en trétt och stressad. 28

26 Arbetsmiljoverket, Belasta ratt, 2015,. https://www.av.se/arbetsmiljoarbete-och-

inspektioner/publikationer/broschyrer/belasta-ratt---arbeta-ergonomiskt-smartare-i-byggbranschen-adi6 16-broschyr/ [hdmtad
2019-05-02]
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3 Testobjekt

3.1 Vallaskolan i Sala
Referensprojektet som andvants i studien &r nybyggnation av Vallaskolan i Sala.

i
Figur 6 Vallaskolans tankta utseende.?’

Area: ca 5900 kvm pa 3 vaningar

Miljoklass: Miljobyggnad silver

Planerad inflytt: Hosten 2020

Byggare: Byggpartner i Dalarna AB

Arkitet: Archus Arkitektur, genom Anna Kovacs SAR/MSA

Skolbyggnaden kommer ha en gedigen tegelarkitektur utat som kommer skapa en
igenkanning och knyta ihop med de gamla skolbyggnaderna. Vilket kommer skapa det nya
skolomradet pa ett tidlost sétt. Sa fasaden utat kommer vara av tegel medan insidans stomme
och manga synliga ytor av tra. Det ar tre olika fabriker som arbetar med de stora elementen
till stommen och levererar till projektet.

2 Sala kommun, Nya Vallaskolan, 2019., https://www.sala.se/?page=project&id=14294#more14294 [hamtad 2019-05-13]
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Mattias Brannstrom, VVd pa Dala Massivtra som varit med och projekterat trastommen
framhéver den reducerade klimatpdverkan en tristomme har jamfort med en “konventionella
betongstomme™ med hela 40%. I Vallaprojektet kdnner de att de har hittat flera klimatsmarta
l6sningar som &r hallbart over tid.?®

Flgur 7 P valla skolans ostra S|da dar man ser tegelfasaden pa huskroppen till vanster och
trastommen av KL-tré till hoger.

283ala kommun, Nya Vallaskolan, 2019., https://www.sala.se/?page=project&id=14294#more14294 [hdmtad 2019-
04-26]
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3.1.1 Ribbdacken

Ribbdéacken till Vallaskolan &r tillverkade pa Dalahus fabrik. For att tillverka ribbdéacken
koptes KL-tra skivor fran Osterrike och limtrabalkar fran Setra i Langshyttan. Det man utfor
pa fabriken ar att man limmar samman skivorna med limtrabalkarna och pressar dem samman
med en stor massivtrapress medan limmet hardar. De har mojlighet att tillverka upp till 13 m
langa ribbdack men till Vallaskolan levererades det 7 m langa ribbdick.?® Eventuella
anpassningar, infastningar monteras ocksa pa fabrik innan de skickas med lastbil ut till
byggprojekten.

Flgur 8 Masswtrapressen som man tlllverkar ribbdécken i DalaHus fabrik.
| \
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Figur 9 Ritning pa ribbdacken till Vallaskolan i Sala.
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3.1.2 Infastningsmetoderna av ribbdack Vallaskolan

For att fasta in ribbdacken pa Vallaskolan har man anvant sig av tre olika infastningsmetoder.
Inslitsad plat, smidesbeslag och upplag pa HSQ balk.

Figur 10 Bilder fran Vallaskolan pa infastningar av ribbdack. Fran vanster inslitsad plat,
smidesbeslag och HSQ balk.

3.1.3 AIuMIDI inslitsad plat

Inslitsad plat i limtrabalkarna ar en dold infastning
som fasts med dymlingar. Fastet &r tillverkat av
Rothoblaas och heter AluMIDI med hal och &r
tillverkat i aluminiumplat. Vid monteringen av
ribbdacken har man férmonterat de inslitsad platarna
pa vaggblocken med 46 skruvar i de barande ytter-
och innervaggar. Pa ribbdacken var det urfrast for
beslaget samt en skara/slits i limtrabalkarna pa
undersidan av bjalklaget samt borrade hal efter en
mall som stammer Gverens med platens for borrade
hal. | det Gversta halet i limtrabalkarna satts en
dymling i som blir som ett stopp nér bjalklaget lyfta
pa plats i ratt lage och landar pa platen. Som man kan
se sa ar Oversta halet urfasat just for den 6versta
dymlingen. Se montering schemat nedan.

[ r 3-SRl ]

1 2 3 — 6

Figur 11&12 Montering med AluMIDI med hal®.

30 Rothoblaas, AluMIDI, u.a., https://www.rothoblaas.com/products/fastening/brackets-and-plates/concealed-
junctions/alumidi [hdmtat 2019-05-01]
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Figur 13 Detaljritning i sektion fran K-ritningar for Vallaskolan pa infastning av ribbdack
med AluMIDI.

Denna infastningsmetod var den som var tilltankt till storsta delen av byggnaden och som
forst monterades pa Vallaskolan och anvandes till en tredjedel av skolans bjélklag. Men det
valdes att byta metod till resterande pa grund av att det tog langre tid att montera an forvantat
och skapade stora forseningar i projektet.
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3.1.2.2 Smidesbeslag ——— —1—

Dérfor valde man att byta metod till T
utanpaliggande smidesbeslag som &r
brandskyddsmalade. Beslagen for monteras pa
balkarna i fabrik for att pa plats skruvas fast i
den vertikala stommen och justeras in. FOr
montering av denna inféstning behovs stod i
form av en regel monteras pa vaggen for att
lata ribbdécket vila pa under montering som
sedan kunde avlagsnas.

14157 L-STAL 120x80xM

IHFASTARE: 7+7 5T 5FS WRD-T 10x120 TILL VAGE
& 5T M2 L=180 SKRUY TILL BALK

BRAKDSKYDOSHALAS TILL KLASS Réd
KL BRANDSKYDOSF ARG ENL.
TLLWERKMINGSRITHING L-STAL
Figur 14 Sektions detaljritning pa smidesbeslag pa
ribbdéck fran K-ritning Vallaskolan.

Figur 15&16 Ribbdéack med smidsbeslag.
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3.1.4 Upplag pa HSQ balk

Den tredje metoden ar att hela KL-tra skivan vilar pa en HSQ balk (hattbalk). Denna metod
har anvénts dar man valt att ledan ner lasterna i pelare istallet for barande innervaggar.
Ribbdéacket skruvas fast underifran genom for borrade hal i HSQ balken. Vid val av denna
metod kan man behdva anvéanda tjockare KL-traskivor samt komplettera sammanfogningen
av limtrabalk och skiva eftersom balken blir frihdngande under. Pa Vallaskolan har man valt
att gora ett urtag pa limtrabalken sa att Ribbdacket vilar med regeln pa KL-traskivan samt
limtrébalken.

RIBBDACK

KL-TRASKIVA

]

UPPLAGS REGEL

HSQ BALK

pELARE | Figur 17 Sektions skiss pa en
HSQ balk dar ett ribbdack
vilar pa ena sidan.

Figur 18 & 19 Ribbdéack innan och efter montage pa HSQ balk.
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4 Metod

Studien genomfordes som litteraturstudie med studiebesok och intervjuer pa byggprojektet
Vallaskolan i Sala som Byggpartner i Dalarna AB &r entreprendrer samt
trakomponentfabriken Dala Hus i Linghed. Det genomférdes intervjuer med
monteringspersonal pa Vallaskolan och montdrerna pa Dala Hus.

Intervjuernas fragor baserades pa syftet att utvéardera ribbdackens monteringsmetoder och
beslag med storst vikt pa den dolda infastningen som anviénts pa Vallaskolan i Sala.

Foljande personer har medverkat och delgett av sin erfarenhet och kunskap som ligger till
grund for resultatet:
® Mattias Brannstrom, VD Dala massivtra

Mathias Nyberg Arbetsledare Byggpartner projekt Vallaskolan
Marcus Teir Snickare Byggpartner projekt Vallaskolan

Jimmy Ericson Snickare Byggpartner projekt Vallaskolan
Urban André Dala Hus

Mikael Lundin Dala Hus

Jorg Kansfall Dala Hus
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5 Resultat

Resultatet baseras pa studieobjektet och utvardering av infastningsmetoden AluMIDI pa
ribbdacken som monterades pa ca 1 959 m? pa Vallaskolan i Sala. Vilket motsvarar en
tredjedel av de monteringen av ribbdack for att sedan byta ut infastningsbeslag och anvanda
smidesbeslag istéllet som ar utanpaliggande beslag med brandskyddsmalning. Vilket inte ar
estetisk och brandskyddssynpunkt samma som en dold infastningslosning.

Intervjuerna kommer redovisas i en sammanfattning nedan samt i resultatet under de olika
avsnitten. Intervjuer redovisas i sin helhet i Bilaga 1& 2.

5.1
Sammanstallning av svaren personal pa Byggpartner som monterat ribbdack.

Intervjusammanstallning

Det fungerade bra nér allt
stdmde. Ibland satt inte
limtrabalkarna pa cc 120 som
var foreskrivet utan det kunde
skilja nagra mm, sen var det
kunde de for borrade halen
kunde vara snedborrade genom
balken och komma ut
centimeter fel p& baksidan.
Metoden var bra om borrningen
hade stdmt.

Ja det var tungt att fasta 46
ankarskruv per beslag som
skulle monteras med knack
maskin. Manga bits som gick av
vilket var ett stort
irritationsmoment. Sen var den
storsta pafrestningen att sla i
dymlingarna nér hélen inte
stdmde. Det slutade med att vi
stod och slog med 1,5 m
sldggan ovanfor huvudhéjd. Det
var rena mérdaren.

Jag tycker att det fungerade
bra men nér det inte fungerade
sa var det typ omojligt. Det ar
sd sma marginaler. Det storsta
problemet var inféstningar av
dymlingarna och att hal bilden
aldrig stamde. Att passa in
beslaget i skaran gick
forvanansvart bra trots de
2mm i marginaler beslaget
kunde flexa nagot.

Ja det var att sla med slaggan
manga slag vilket gjorde att
jag fick ont i handlederna.
Mycket skruvande med knack
maskin vilket medforde
irriterande ljudniva som var
konstant pga manga skruvar.
Konstruktdren kom med ett
annat forslag men det var
fortfarande manga skruvar och
da 2 typer av skruv. Arbete
fran pelarlift fungerade bra,
trangt med stamp i végen
ibland.

Det ar valdigt krangligt,
inte omojligt med onddigt
krangligt. Det har inte
passat trots idoga
matningar. Vi kom inte
fram i den takten vi ville
pga. beslaget. Killarna fick
arbeta hart for att fa i
beslaget da passformen
inte varit 100%.

Det var slagande av
dymlingar och
skruvningen som gjorde att
snickarna fick ont i
kroppen. En i personalen
har haft ont i handlederna.
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Vad kunde
underlattat
monteringen ur
arbetsmiljoperspe
ktiv?

Hur lang tid
uppskattar du att
det tog att
montera ett
ribbdéck med
AluMIDI?

Hur lang tid tar
den med
smidesbeslagen?
Har du nagra
idéer om en annan
infastningsmetod
med samma
egenskaper som
ALUMidi med hal
dar infastningen
ar dold och
darmed brand
skyddad av balken
i tra?

Battre borrning, sen &r det ju trd,
det &r inte alltid limtrat satt
riktigt rakt. For hade allt stamt
sa hade man kunnat montera
manga aluminiumbeslag i
forvag istallet for tva at gangen
efter varje bjalklag. Sa det tog
langre tid att skruva dit beslagen
an att lyfta ribbdéacken pa plats.
Saknades flyt.

40 min pa 2-3 personer. Varav
10 min fran att man lyfte
ribbdécket ute pa backen.

10-15 min da ar vi 2-3 personer.
2 i montage och en som kopplar
ute pa byggomradet.

Ett skulle vara att borra halen pa
plats i aluminiumet men tyvarr
sa skapar aluminiumspanet fula
spar pa trd. For smidigare
montage, garna mer marginaler.
Sen hade det varit smidigare
med andra och férre &n 46
ankarskruv. Ibland kunde vi
g6ra av med 20 bits om dagen.

Minska skruvande med knack
maskin och halbild som
passade for att slippa sla
dymlingarna pa plats med
sldgga.

30 min pa 3 personer

Fick en siffra av
Dalamassivtra pa
24min/ribbdack)

20 min/gubbe och vi &r tre
snickare

Storre marginaler i skaran och
dymlings halen och halen varit
battre gjorda. Det var for
smatt. Det optimala
marginalerna springan med 2—
3 mm pa var sida spéret

Hogskolan Dalarna

Vet inte. Hade ju inte
kommit ifran sidleds
beslag genom att ha ett slat
beslag utan beslag for da
hade vi en annan
arbetsmiljoproblematik
eftersom vi sjalva skulle fa
lov att borra och arbeta
med sjalvborrande
dymlingar som kan
medféra missfargningar pa
de synliga traytan med
aluminium spénet. Sa ett
icke aluminiumbeslag for
det &r tidsodande.
Infastningen fungerar bra
pé balkar men inte element
dar balkarna ar integrerade
och haft mansklig
handpaléggning 2 ganger
med byggtoleranser +/-
1mm eftersom det &r 2
beslag.

Vet gj

Dala Massivtra har klockat
1,5 timme tror jag.

Dubbelt sa fort eller en
tredjedel av tiden.

Vi har ju nu anvant
utanpéliggande som inte ar
dolda for brand. Och nu
gar de mycket fortare. Vet
ej om vara killar skulle
orkat att halla p& med det
andra beslaget.

Onskvart skulle vara att ha
ett yttervagg upplag pa
nagot vis med urtag genom
hela eller delar av vaggen
eller som Erik foreslog en
kloss pa insidan vaggen.
Nagot som &r kontinuerligt
upplag. Marks nér vi
lagger det massiva
bjélklaget att det ar
smidigare.
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Trabjalklag r underbart. Det
hér ar forsta gangen jag arbetar
med trakonstruktioner och
bjélklag i trd och det har varit
positivt. Arbetsmiljon har
jamfort med ett betongbygge ar
stor. Har har man traspan och
knappt problem med damm som
man har vid betongstomme.
Védret ar en utmaning. Syns ju
tyvarr att vi arbetat vinter/var
for tré svaller och det blir vint.
Verktyg ar en utmaning da
handklingor ej racker till s3 man
fatt lov att anvanda kedjesag
som gor fula kanter.

Vad tycker du om
ribbdack som
JEUNEL]]
jamforelse med
andra bjalklag du
varit med och
monterar?

Tré &r toppen och det gar att
gora nagonting &t och inte lika
hart att arbeta med som
betong. Lattare att fordndra.
Behovs vettiga redskap for
kapning som &r svart att fa tag
i. Och bor finnas pa plats i
projektet.

Det ar trevligt att halla p& med
och ljudet &r helt annorlunda
jamfort med ett betongbygge.

Hogskolan Dalarna

+ Klarar av langre
spannvidder, trevliga
direkt efter montage med
slit yta, 1ag koldioxid
ekakenter,

-Svart att uppna ljudkraven
s3 man maste gora
pagjutningar, Ribbdacken
blir hdga hégar pa
byggomradet som blir
svara att koppla sékert.

Sammanstéllning av svar fran personal vid DalaHus fabrik som varit delaktiga i tillverkningen

av ribbdéacken till VVallaskolan.

Fraga:

Mikael Lundin

Jorg Kransfall

Produktionsmedarmedare
Att hitta rutin som passar in
med alla moment som ska

Produktionsmedarmedare
Hitta rutiner och férenkla
arbetet sd mycket som mojligt

1. Vad var den storsta
utmaningarna med att

tillverka ribbd:ck? goras med tanken pa limning
och pressandet.
Till projektet Vi for borrade efteren mallvi  Jag borra efter
Vallaskolan i Sala fatt. angiven/tillverkad mall
anvindes en
infistningsmetod med
inslitning av beslaget
som sedan forankras
med dymlingar.
Vad/hur gjorde ni for
forberedelserfor den
infastningen? (Beslaget
heter AluMIDI)
Var det nagot som inte RMEAEIE=D -1 E) o) B Halen hamnade snett pa
fungerade som det var [RRysnEll 4 pa 1-2 mm vilket utsidan pga, vinkel eller kvist
tinkt? resulterade i att halen kunde
(vart) forskjutna vilket
skapade problem pa
byggplatsen.

Ej svarat pa fragan Ej svarat pa fragan

Ar det nagot ni
forbattrade i ert arbete
av forberedelserna for
infastningen under
produktionen?
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5. Om ni skulle bygga
ribbdick igen med den
infastningen, har du
forslag pa ytterligare
forandringar?

Hur upplever du att
dom arbetsmoment du
forklarat ovan

paverkat dig? (Ur ett
arbetsmiljoperspektiv.)

Att man borrar med
borrmallen fran bada sidorna
av balken. Pa sé vis skulle de
bli centrerade. Och bulten kan
styras i ratt riktning.

Hur man med enkla medel kan
gora hela arbetet enklare och
slippa allt tungt slit. Tex.
Truklyft, travers och stroppar.
Dvs. Piggare arbetare och
piggare om dagarna. Battre
struktur pa arbetsplatsen nar
vi val kom in i en rutin vad
som skulle goras i olika
tillfallen.

Undvika tunga lyft och ha
tunga saker stabilt i
flyttanordningen.

Hogskolan Dalarna

Att borra efter mallen pa var
sin sida av balken mot slits
(mitten av balken)

Undvika tunga lyft, sdkra
balken sa att den inte svinger
runt eller ramlar ner och tillfér
skada. Hantera mallen ratt sa
att man undviker klamskador.
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5.2 Analys av montering av ribbdack med AluMIDI

Vid montage av ribbdacken med infastningsbeslaget AluMIDI fungerade det inte som
forvantat pa grund av flera anledningar i produktions- och monteringskedjan som man kan fa
en forstaelse for nar man laser intervjuerna och enkéter som snickare som byggt dem i fabrik
och de som monterat pa plats svarat pa. Snickarnas uppskattning var att montage av ett
ribbdéck med AluMIDI tog ca 30-40 min medan det tar ca 10-20 min for ett montage med
smidesbeslag for tre snickare att utfora. Man kan sammanfatta att problemen med
infastningsmetoden var:

- Problem med den for borrade halen for dymlingarna pa sekundarbalken alltsa limtrébalkarna
pa ribbdacket.

- Sma marginaler pa 1-2 mm i sidled for beslaget att passa i den inslitsad skaran.

- lbland inte exakt avstand mellan limtrébalkarna som skulle vara $1200 mm

5.2.1 Borrhal AluMIDI

Vid problemet med de for borrade halen for
dymlingarna visade det sig att halen stamde pa den
sidan av limtrabalken dar borrmallen suttit. Halen
borrades genom den tjocka limtrabalken med hjélp av
borrmallen (se Figur 20) som enligt
produktionsmedarbetarna pa fabriken hamnade ibland
snett pa grund av att borren kunde komma snett 1-2mm
genom styrhylsorna eller métte kvist. Detta kunde gor
sd att det blev ndgon centimeter fel pa baksidan enligt
snickarna i Sala. Detta medforde att dymlingarna ej
passade i halen och de fick lov att slas in férhand. Det
behévdes mycket till for att sla i dymlingarna.

Figur 20 Borrmall for forborrning av
hal till AluMIDI beslag.

5.2.2 Marginaler vid montage

De tajta marginalerna pa 2mm i sidled for att beslaget ska passa in i den urfrasta springan
beror pa att man bor ej anvanda storre da kontakt mellan balken och fastet ar viktigt sa balken
kommer i rak position. For att kraften 6verfors till den vertikala stommen via bottenplattan pa
fastet. Kraften i bottenplattan ska dverforas excentriskt sa uppstar ett moment av ryggplatens
nedre del och dragkraft i de Oversta traskruvarna. Pa sa vis belastas traskruvarna i ryggplaten
av en kombination av utdragning och skjuvning.®!

Fran borjan monterades alla AluMIDI upp langs med S1200 mm (centrum av limtrabalk till
nasta centrum av limtrabalk) pa den barande yttervaggen, vilket stallde till problem néar de
upptackte att de kunde skilja nagon mm och da férsvann marginalerna ganska fort. Det hade
gatt fortare om de kunnat montera flera beslag i forvdg istallet for att montera tva at gangen
for att mata varje ribbdack och anpassa avstanden mellan beslag.

31 Svenskt Tréa, Lintrahandbok Del 2, 271.
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5.2.3 Arbetsmiljo vid montage av ribbdack med AluMIDI som infastningsmetod

Snickarna samt arbetsledaren pa Vallaskolan som varit med och monterat ribbdacken
beréttade att det varit valdigt pafrestande for deras kroppar att utféra arbetet. Problemen de
upplevde var:

- Stor belastning och pafrestande foér kropparna vid i slagande av dymlingar ovanfér huvudet,
ibland med 1,5 meter slaggan.

- Vibration och belastning av skruvandet med 46 ankarskruv per faste med “knack-maskinen”
(slagskruvdragaren)

- Hog ljudniva under lang tid pa grund av anvandandet av slagskruvdragare

Arbete ovanfor axelhojd &ar pafrestande for armar, axlar, nacke, skuldror och rygg. En 1,5 m
slagga vager ca 5 kg och hamnar langt ifran kroppen vilket skapar extra pafrestning for
kroppen upprepade ganger da fler dymlingar behdvdes slas i med upprepade slag.
Slagskruvdragaren &r en maskin med mindre vridmoment och ar starkare samt slar i skruvarna
sa det blir mer vibrationer for den som skruvar. Vilket blev pafrestande for snickarna vid
montage av 46 skruvar skulle skruvas i varje beslag och da ofta 4 st/ribbdack. Eftersom
vibrationer medfor risk for skador i hdnder och armar som kan leda till nerv- och ledskador.
En i personalen hos Byggpartner har upplevt handledssmartor efter montaget som bade kan
bero pa slagskruvdragaren och sldaggan som bada &r pafrestande arbetsmoment for hander och
armar. Da mycket av montaget har gjorts under langre tider med slagskruvdragare som gor
hogt ljud som kraver anvandande av horselskydd. Vid hog ljudniva under langre tid gor
personalen trottare, stressad vilket kan paverka prestationen®. Kommunikationen mellan
medarbetarna paverkas ocksa.

3 Arbetsmiljoverket, Belasta ratt..
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5.2.4 Montage metod av ribbdack

Figur 21
Ovan visas en bildserie av montage av ribbdéck pa Vallaskolan. Detta ribbdack monteras med
infastningsmetoderna smidesbeslag och upplag pa HSQ balk. Innan ribbdacket lyfts pa plats
positioneras den vertikala stommen (vaggar och pelare) med hjalp av stamp som haller dem
pa plats till bjalklaget monterats. Det formonteras tillfalliga upplag av reglar mellan blivande
limtrabalkarna placering for att vara som stod under montering for att fa ribbdacket i ratt hojd.

Ribbdécken forvaras i nara anslutning till byggnaden innan montage s att lyftkranen
alternativt kranbilen nar. Lyftet sker i 4 fastpunkter av skruvar som man kopplar
stropparna/kedjorna i for montaglyften. Ribbdacket placeras tajt mot tidigare bjélklag eller
stomme och vilar pa HSQ balken samt det tillfalliga upplaget. Snickare skruvar nagra
snedstéllda skruvar langs med skarven mellan ribbdacken for att binda samman kassetterna.
Eftersom arbetet sker pa hog hojd kravs fallskydd.

Underifran justeras smides beslagen sa de kommer tajt mot vaggen. Genomgaende bultar i
limtrabalken &r inte atdragna och halen i beslaget ar ovala for en viss justeringsman. Beslagen
pa bada sidorna av balken skruvas fast i vaggen innan bultarna dras at. Tills sin hjélp
anvander snickarna pelarlift, skruvdragare och skiftnycklar. Nar ribbdacket ar forankrat kan
man koppla loss lyftkranen, och avsluta montering med flera skruvar for att ssmmanfoga
ribbdacken samt underifrdn genom HSQ balken och upp i KL-traskivan.
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5.2.5 Brand olika beslag.

Brandskyddet mellan de olika beslagen som anvandes pa Vallaskolan skiljer sig fran
varandra.

Den inslitsad platen med dymlingar brandskydds av trakonstruktionen som isolerande skikt
och raknar man med att de skyddas sa pass att de klarar av brandklassning R45 (45min). Det
man ska gora for att skydda dymlingarna for att leda varmen in &r att satta traplugg for halen.
Synliga beslag och upplag av metall klarar i vanliga fall brandklass R15 (15 min). For att
uppna hogre brandskyddsklassning behdver metalldelarna malas med brandskyddsfarg eller
klas in med tramaterial eller gips. Pa Vallaskolan anvéands brandskyddsmalning av HSQ
balken och smidesbeslagen for att uppna ratt brandklass. Balkar och beslag & malade med
brandskyddande farg fran fabrik men skruvar och bultar samt skador som uppkommer vid
montage maste battringsmalas pa plats. Man ser tydligt behovet av forbattringsmalning pa
bilden nedan som &r tagen efter montage och sprickor i fargen uppstatt vis skruvning. Viktigt
att tanka pa med brandskyddsmalning &r att fargen behover kunna svalla for att kunna isolera
vid en brand.

Figur 22 Smidesbeslag efter montage. Brandskyddsférgen har spruckit och lossnat.
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6 Diskussion

6.1 Resultatdiskussion

Uppfattningen innan intervjuerna var att det var en ”omdjlig” metod att anvénda sig av in
slitsade platar som monteringsbeslag for ett ribbdack pa grund av de sma marginaler. Pa
Vallaskolan valdes det att byta ut det beslaget som monteringsmetod efter en tredjedel av
montaget.

Vid intervjuerna med snickarna pa Vallaskolan fick jag uppfattningen att de inte alls tyckte att
det var fel pa beslaget AluMIDI och metoden att montera om det hade fungerat som det
skulle. Snickarnas kommentarer om infastningsmetoden. Marcus Teir: ”Jag tycker det
fungerade bra nar det fungerade bra.” Jimmy Ericsons: “’Det fungerade bra sa lange limtra
satt dar det skulle pa bjalklaget och det var borrat ratt.

Marginalerna i sidled for att beslaget skulle passa i in slitsningen var inte det stora problemet
utan att det var fel borrningen av limtrabalken for dymlingarna som gjorde att montaget var
svart. Det ar sadant som gar att forbattra vid tillverkningen av bjélklagen for att sékerstalla ett
smidigare montage. Nagot som ocksa personalen vid DalaHus fabrik bekraftar da dven de
konstaterat att borrning med borrmaskin och borrmallen inte fungerade bra da det blev glapp i
styrhylsorna vilket medforde att det kunde bli nagot snett. Samt métte borren kvistar kunde
den svanga ytterligare nagot vilket resulterade att hal bilden kunde skilja mycket mellan de
olika sidorna av balken.

Problem finns det redan en 16sning pa som ej kunde utnyttjas under tillverkningen av ribbdéck
till Vallaskolan. Setra limtra i Langshyttan som levererat limtrabalkarna till ribbdacken har
kopt in en CNC maskin Hundegger speed cut. Den ar en helt automatisk maskin som styrs
med dator som kan l&sa av konstruktioner och forma tr& efter CAD filer och kan utfora
borrning, frasning, sagning och markning med nastintill exakt utférande. Den skulle vid
bearbetningen av limtrébalkarna till ribbdécken utféra in slitsning, urfrasning och borrning
med. Vilket bade Urban, DalaHus berattade for mig vid ett av vara moten och Thomas Kling
pé Setra kunde bekrafta vid mailkontakt. Aven nér jag hade mailkontakt med Rothoblaas
tillverkare av AluMIDI skrev dven han om att med en CNC maskin skulle problemen med
sned borrning bli avhjalpt. CNC maskinen pa Setra anvands redan nu till att forbereda for in
slitsade platar som dolda fasten pa till limtrabalkar och med bra resultat.

Problemen man fick med ett storre/mindre avstand an S1200 mm kan bero pa att nar
temporéara kortlingar anvands maste det vara ett visst glapp mellan kortlingarna for att balken
ska fa plats det kan mojligen gora det diffar ndgon millimeter forklara Urban André DalaHus.
Men eftersom det inte var det storsta problemet kanske det racker att man ser dver sina rutiner
vid tillverkningen med kontrollmatning eller annan kortlingsmetod eller material i kortlingen.

Nackdelen med AIuMIDI é&r att den behover fastas med manga skruvar i den vertikala
stommen som paverkar snickarna negativt ur arbetsmiljosynpunkt. Ett AluMIDI 240 mm
behdver fastas med 46 st 50 mm ankarskruvar alternativt var att lagga till 2 storre ankarskruv
men anda monter 24 sa da valde snickarna anda att montera 46 st 50 mm. Anledningen till
mangden skruvar &r att det &r i ryggplaten som monteras fast ar den som tar upp lasten som
fordelas mellan skruvarna i en kombination av utdragning och skjuvning.
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Den skruv som &r forskriven CSA-T 5-50 (se ritning sida 16) ska vara enligt tillverkaren
framtagna just for att kunna fasta beslag snabbare med specialgangor och pa bandning for
montage med skruvautomat. Det finns behov att utvardera dem och verktygen man anvant vid
montage eftersom bits slits snabbt ut och montéren upplevde pafrestningar i handleder.

Det star foreskrivet att man far anvanda en maxhastighet pa 2500 r/min vilket kan vara
intressant da olika skruvautomater har olika hastigheter och ibland inte finns méjlighet att
stalla in hastigheten. Skulle man kunna anvéanda en annan maskin an den som anvéndes pa
Vallaskolan och fa ett mindre pafrestande montage?

Pa marknaden finns liknande varianter av in slitsade platar som &r uppbyggda pa liknande sétt
som AluMIDI doc har de jag tittat pa ej klarat av samma laster som AluMIDI. Har man ett
bjalklag som ska béara mindre laster finns ett storre sortiment att vélja mellan. Da finns ocksa
andra varianter av dolda infastningsbeslag som jag ej utvéarderat da de ej var relevanta for
projektet Vallaskolan.

Montage av ribbdack med AluMIDI &r inte om6jligt om snickarna fa saga. Bara de far ratt
forutsattningar och det fungerar som det ar tankt med for borrade hal och métning sa skulle
monteringsmetoden fungerat bra.

Dolda infastningar har sina fordelar bade att det estetiskt blir fint med homogena traytor med
bra brandegenskaper utan att anvanda olika brandskyddsfarger som framstéllts av olika &mnen
och kemikalier eller ytterligare material/moment fér inteckning. Det &r nagot som det behévs
mer forskning och praktiska erfarenheter av.

Tankar snickare och arbetsledare i Vallaskolan haft tankar pa var om man skulle kunnat haft
typ konsoler i tra under limtrabalkarna som du exempelvis ofta kan se pa betongpelare i form
av en trekantig kloss pa pelare under balkar. Eller ett traupplag i form av en regel eller
urfasning i vaggen som skapar ett upplag. Det blir ett annat estetiskt utseende men anda
gediget i trd. Nackdelen med att kapa in i den massiva trdstommen av KL-trd &r att det kan
paverka klimatskalet da stommen i sig uppfyller kraven pa lufttathet.

Arbetsberedning och erfarenhet ar viktigt nar man bygger. Teori och praktik ar inte alltid
samma sak. En sak som enligt ritning och tillverkare kan visa sig vid montage te sig helt
annorlunda an man tankt sig. Utvardera och kunskapsutbyte ar da extra viktigt for att
formedla den kunskap man fatt for att man ska kunna géra forandringar och forbéattringar.
Misstag bor inte upprepas sa att utvecklingen kan ga framat. Storre byggnader av tra ar inte
lika vanligt som betong och alla byggnader &r unika med olika utféranden och krav. Det finns
inte lika manga standardlosningar for olika varianter av infastningar for trakonstruktioner som
det exempelvis mer finns inom betongstommar utan olika losningar maste utvarderas och
utvecklas. Det finns andra lander som kommit langre &n oss i Sverige som vi har mycket att
lara utav.
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6.1.1 Metodens anvandbarhet/ Felkallor

Studiebesok och intervjuer ger oftast en béttre bild av tillverkning och montage &n litteratur.
For att kunna skapa sig en bild ribbdécket och montage var det studiebesdken och intervjuer
for viktig forutsattning for att fa fram ett resultat.

Liknande projekt saknades att jamfora med sa rapporten utgar endast ifran en tillverkare av
ribbdack och ett byggprojekt. Sa arbetsgrupper som kunde intervjuas var sma vilket gjort det
svart att fa till intervjuer fran flera an fem personer.

Vid litteratursokning fanns inga rapporter om dolda infastningar av bjalklag och balkar vilket
gjort att organisationen Svenskt Tré varit storsta litteraturkallan samt tillverkare.
Begransningen av de tunga lasterna som Vallaskolans infastningar kravde har gjort det svart
att finna andra varianter av dolda infastningar som var relevanta att utvardera och jamféra mot
AluMIDI.

6.2 Studiens anvandbarhet

Examensarbetet kan ge ett battre underlag for bade ribbdécks tillverkare, konstruktorer samt
for byggentreprendrer i arbetet med projektering och arbetsberedning av liknande

byggprojekt.

Rapporten begransning till att omfatta enbart ribbdéck i tré och dolda infastningsmetoder for
att fastas ihop med vertikala stomdelar ur montage-, brandsakerhet- och
arbetsmiljoperspektiv. Men resultat visar dven hur bade montage med upplag pa HSQ balk
och smidesbeslag kan anvéndas och ger en bild av olika moéjligheter.

6.3 Forslag till fortsatt arbete

For konkretare slutsatser for dolda infastningar av ribbdéack kan det behdvas undersokas mer
om och omfattas av:

- Hur skulle ett beslag till en dold infastning kunna se ut och utformas for att klara stérre
laster samt vara mer flexibelt med storre marginaler och monterings vanligt?

- Montage och utformning av ankarskruv och montering i ett arbetsmiljoperspektiv.

- Arbetsberedning skiljer sig for ett storre i bygge i trd jamfort med i betong

- Arbetsmiljo skillnaderna for en yrkesarbetare pa en arbetsplats med trastomme kontra
betongstomme.

7 Slutsatser

Viktiga slutsatser fran detta examensarbete ar:
e Att utvardering av ett arbetsmoment eller metod kan ge kunskap och

forbattringsmojligheter till framtida projekt. Trots att det kanske ar svart att l6sa for
stunden men helt annat med nya forutsattningar.
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e Inslitsade platar kan vara en bra metod for dold infastning om forutsattningarna blir

som de &r tankt.
e Mansklig handpalaggning i flera led gor att marginaler i form av millimetrar

forsvinner fort.
e Snickare utsétts for manga olika pafrestningar vid montage som borde ligga hogre

prioriterat vid utformande av savél byggnaden som beslaget eller skruven.
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Bilaga 1

Intervjuer utforda vid Vallaskolan i Sala med personal hos Byggplaner i Dalarna AB som
varit delaktiga i montaget av ribbdack.

Intervjuerna utférdes 2019-04-12 och spelades in. Dérefter har de sammanstallts och kommer
redovisas nedan. Tre personer medverkade i intervjuerna var av tva &r snickare och en
arbetsledare. Alla har fatt svara pa samma fragor:

e Hur tyckte du att monteringen av ribbdack med dold infastning (ALUMidi med
hal) fungerade?

e -Om du tanker tillbaka pa nar ni monterade ribbdacket med den dolda
infastningen, var det arbetsmoment som kunde/paverkade den som monterade
negativt ur arbetsmiljosynpunkt?

e -Vad kunde underlattat monteringen ur arbetsmiljoperspektiv?

e -Hur ldng tid uppskattar du att det tog att montera ett ribbdack med den dolda
infastningen?

e -Hur lang tid tar det med den metoden ni anvinder idag?
e -Har du ndgra idéer om en annan infastningsmetod med samma egenskaper som
ALUMidi med hal dar infastningen ar dold och darmed brand skyddad av balken i

tra?

e Vad tycker du om ribbdack som bjalklag i jamforelse med andra bjalklag du varit
med och monterar?
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Namn: Marcus Teir
Jobbar som: Snickare

Ar det okej om jag anvander ditt namn och denna intervju i min B-uppsats om “Dolda inféistningar av
ribbddck”? JA

Jag kommer spela in for att senare sammanstélla dina svar. Jag mailar garna intervjun till dig om du vill lasa
och godkénna.

e Hur tyckte du att monteringen av ribbdack med dold infastning (ALUMidi med hal)
fungerade?

Jag tyckte att nar det fungerade bra nér det fungerade bra

men nar det inte fungerade sa var det typ omajligt. Det var sa T
sjukt sma marginaler att arbeta med. Det stérta problemet var ‘
infastningarna av dymlingarna och att hal bilden aldrig uu
stamde. Att passa in i skaran gick forvanansvart bra trots att |

vi hade pa pappret hade 2 mm att réra sig pa men vi

upptackte att fastena var av aluminium som gora att de gick

att flexa lite vilket gjorde att var de 2 mm fel sa gick det att

I6sa. Men sen var det hal bilden fran sida till sida som aldrig stamde s& man fick ta i sa vi fick
lov att sl i dymlingarna med en slagga till slut. Vilket gjorde att vi vart helt slut/mérbultade.
Det var halet i trat som var borrat med en vanlig borr av en manniska vilket gjorde att halen
kunde vara snedbrorrad med 5 mm och halen i ALUMidi var ju dar de var.

Halborrningen var under all kritik. Dom skulle ha borrats med en pelarborr.

Men nar de fungerade sa fungerade det bra och det var bara att vara noggrann.

e -Om du tanker tillbaka pa nar ni monterade ribbdacket med den dolda infastningen,
var det arbetsmoment som kunde/paverkade den som monterade negativt ur
arbetsmiljosynpunkt?

JA det var slaendet med slagga som vart manga slag vilket gjorde att jag fick ont i
handlederna. Det var mycke skruv da det var 48 ankarskruv i varje aluminum beslag samt 2 st
/ déack och vi kérde med knackmaskin da vi inte hade nagot annat som orkade dra vilket
gjorde dessutom att ljudnivan som gjorde det fruktansvart irriterande att ga runt eftersom som
nagon nastan konstant stod och skruvade eftersom det var sa manga skruvar. Det vart
bekymmer da man inte kunde prata i radion och man hade horselskydd pé sig jamt och man
horde inte vad de andra sa. FOr sen nar vi bytte infastning vart det mycket battre da det endast
var 14 skruv/fasta och vi kunde dra dem utan knackmaskin. Sa kommer man fram med en
maskin som kan dra ankarskruv pa band eller att man tar storre och farre skruv i beslagen. Det
finns storre hal i dessa beslag som vi inte fick anvanda da man inte kunde rdaknahem med
storre och farre skruv enl. konstruktoren utan behévde anda ankarskruv sa vi kunde fa lagga
till 2 Storre men anda skruva hélften av ankarskruvarna vilket gjorde att vi valde att skruva
allt i ankarskruv anda.

Vi anvande pelarlift och det fungerade bra. Men det vart trangt mellan stamp och ribbor att ta
sig fram men vi larde oss tillslut om vart vi ungefar skulle sétta stampen for att fa det att
fungera. Det ar pa ett vis krangligare med nya infastningen da infastningarna sitter pa sidorna
dar man ska vara och skruva och halla pa vilket vi inte behévde med den tidigare. For da
kunde man se nar man satt ut de dolda fastena se att har kommer stampet att tréffa och flytta
pa det innan.
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e -Vad kunde underlattat monteringen ur arbetsmiljoperspektiv?
Se fragan innan

e -Hur lang tid uppskattar du att det tog att montera ett ribbdéack med den dolda
infastningen?
Vi fick en siffra pa det 24 min /ribbdack (Emma Dala massivtra) Sa jag skulle saga 30
min. x 3st

e -Hur lang tid tar det med den metoden ni anvander idag?
20 min per gubbe x 3 st

e -Har du nagra idéer om en annan infastningsmetod med samma egenskaper som
ALUMIidi med hal dar infastningen ar dold och darmed brand skyddad av balken i tra?
Storre marginaler i skaran och dymlingshalen och halen varit battre gjorda. Det var for
smatt. Det optimala marginalerna springan med 2-3 mm pa var sida sparet

e Vad tycker du om ribbdéack som bjalklag i jamforelse med andra bjéalklag du varit med
och monterar?

Jag gillar ju trd och det ar ju toppen for det gar ju att gora nagonting at och det ar ju
inte d6tt som betong och hart att jobba med. Nér vi behdvde forandra nagot sa var det bara att
saga. Det var ju mycker trevligare an att behdva séatta motorkapen i grejer.

Det enda &r att man ska se over vilken typ av sag och kolla det innan. Vi hade ingen aning om
vilken sag vi skulle kunna anvéanda da det &r sa tjockt sa vanliga sagar orkar inte och man
kommer inte heller igenom. Till slut hitta vi en kedjesdg som man kunde fasta pa skena som
fungerade. Men den &r det endast en som far anvanda da han har motorsagskort och han ar var
larling. Och skaffa skyddsutrustning for det. Vi har aven kort med en jéttestor handcirkelsag
men klarade inte tjockleken sa man fick lov att vanda pa ribbdécket alternativt sta under och
sdga uppat da det saknades 10 cm. Sa det var inte sa spannande.

Det behover vettiga redskap pa plats. Och tydlighet om vilka som &r lampliga.

Trevlig att halla pa med och ljudet ar helt annorlunda jamfor med ett betongbygge dar det
ekar.
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Namn: Jimmy Ericson
Jobbar som: Snickare

Ar det okej om jag anvander ditt namn och denna intervju i min B-uppsats om “Dolda inféstningar av
ribbddck”? JA

Jag kommer spela in for att senare sammanstalla dina svar. Jag mailar garna intervjun till dig om du
vill 1asa och godkénna.

e Hur tyckte du att monteringen av ribbdack med dold
infastning (ALUMidi med hal) fungerade?

Det fungerade bra sa lange limtra och allt satt dar det

skulle pa bjalklagen och det var borrat ratt. Annars var ~— \[U ‘
det valdigt knepigt det var manga hal som skulle | ' Vl'
stdimma i limtrét, 7 st och sallan stdmde det.

Att passa in skaran med jarnen gick bra nar vi
konstaterat att de inte satt pa cc 120 som var
foreskrivet det rackte ju att det var119,8 nagra stycken s hamna de inte dar de skulle.
Sa vi mattade alla. Sen var det hojden pa borrningen som var storsta problemet sa dar
fick ocksa borja matta. Oftast stimde det pa ena sidan limtrét dar mallen suttit vid
borrningen men dar borren kommit ut kunde det skilja centimetrar. Sa det vart valdigt
tokigt. Men det var smidigt att montera dom innan vi satt i dymlingarna. Metoden var
bra och hade sakert fungerat valdigt bra om borrningen varit bra. Sa hade de som borrar
haft en battre borrmall med styrning sa hade vi nog fortfarande andvant den metoden.

5b

e Om du tanker tillbaka pa nar ni monterade ribbdécket med den dolda infastningen, var
det arbetsmoment som kunde/paverkade den som monterade negativt ur
arbetsmiljosynpunkt?

Jaa det var 46 ankarskruv/beslag sa skulle skruvas men knackmaskin. Manga bitsar som
gick av vilket utgjorde ett stort irritations moment. Och tungt, det & mycke skruv.
Manga tusen skruv per vaning som skulle skruva i. Sen var det att sla i dymlingarna nar
halen inte stamde. Det var rena mordaren, de slutade med att vi fick sld i dem med 1,5
m slédggan och arbetade ovanfér huvudhdjd med. Ibland gick det med handslagga samt
att ibland fick vi lov att borra ocksa i aluminiumet for att gor halen storre men endast
om det behdvdes upptill for da tar fortfarande lasten uppifran.

¢ VVad kunde underlattat monteringen ur arbetsmiljoperspektiv?

Egentligen bra borrningen sen &r det ju tré, det &r inte alltid limtrat satt riktigt rakt
heller. Men hade allt stamt sa hade man kunnat montera manga aluminium beslag i
forvag istallet fick vi nu monter dom tva at gangen for att motta varje ribbdéck. Sa det
tog lange tid att skruva dit blecken &n att lyfta ribbdacket pa plats. Sa vi fick inge flyt
och fick motta valdigt mycket.

e -Hur lang tid uppskattar du att det tog att montera ett ribbdack med den dolda
infastningen?

Fungera det gick det ganska fort typ 10 min fran att man lyfte dacket utifran backen.
Med montering av fastena sa kanske 40 min.
e -Hur lang tid tar det med den metoden ni anvéander idag?
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Nu gor vi det pa 10-15 min da ar vi 2-3 personer 2 i montaget och en som kopplar ute pa
byggomradet.

e -Har du nagra idéer om en annan infastningsmetod med samma egenskaper som
ALUMidi med hal dér infastningen ar dold och darmed brand skyddad av balken i tra?

Ett skulle vara att borra halen pa plats i aluminiumet men tyvarr sa skapar aluminium
spanet fula spar pa tra. Som blir brunt och missfargat nar det blir bl6tt. Men det skulle
vara smidigare for montaget.

Garna mer marginaler. Exempelvis sa satt de pa 119,7 istallet for 120 sa blev det en
glipa mellan ribbdacken och det kan man ju inte justera utan da sitter de fast. Med det
nya kan man flytta i flytta i sidled. Sen hade det vara smidarmed andra och farre &n 46
ankarskruv, de hade vi bandade och de maskinerna &r rent av vardelésa och bitsarna gar
av. Ibland kunde vi géra av med 20 bits om dagen och de kostar 150 kr/st. Vi &r uppe i
35 000 kr bara i bitsar till bara den maskinen.

e VVad tycker du om ribbdack som bjélklag i jamforelse med andra bjélklag du varit med
och monterar?

Tréabjalklag ar underbart, och det ar darfor jag ar har. Sa upp mig fran forra for att gora
det har. Innan vart jag pa Ikano Bostad produktion som jag var i 9 ar. Det har ar 1a
gangen jag arbetar med trakonstruktion och bjalklag i tra. Valdigt positivt. Har det varit
del sa har det bara varit att sdga och férandra.

Arbetsmiljon har jamfort med ett betongbygge ar stor skillnad. Har har man traspan och
har knappt nagra problem med damm jamfort med en betongstomme som man nu
slipper.

Det enda som &r svart ar vadret som paverkar tra och det syns att vi arbetat var och
vinter da det svéller och blir vint. Det kanske blir stort men man borde tanka mer pa
vaderskydd.
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Namn: Mattias Nyberg
Jobbar som: Arbetsledare

Ar det okej om jag anvander ditt namn och denna intervju i min B-uppsats om “Dolda inféstningar av
ribbddck”’? Ja

Jag kommer spela in for att senare sammanstalla dina svar. Jag mailar garna intervjun till dig om du
vill 1asa och godkanna.

e Hur tyckte du att monteringen av ribbdack med
dold infastning (ALUMidi med hal) fungerade?
Undra va de andra svarat. Det ar valdigt krangligt. N
Det har inte omdjligt ment onédigt krangligt. Det 1 T ‘
har inte passat, trots att vi idoga matningar s har ”\H'
vi matt ihjal oss. Vi kom inte framat i den takten |
vi ville bygga pga beslaget. Killarna dar ute har
fatt sla ganska hart for att fa i beslaget da
passformen inte ar 100.

5b

e -Om du tanker tillbaka pa nar ni monterade ribbdacket med den dolda
infastningen, var det arbetsmoment som kunde/paverkade den som monterade
negativt ur arbetsmiljosynpunkt?

Ja det var i slaggandet av dymlingar som gjorde att de fatt valdigt ont i kroppen.
Det ar slaggandet och skruvandet som paverkat dom mest. En i personalen har
haft ont i handlederna men jag vet inte om det ar skriven nan arbetsskada
anmalan pa det.

e -Vad kunde underlattat monteringen ur arbetsmiljoperspektiv?
Vet inte... skulle inte kommit ifran sidledsbeslag genom att ha ett slatt beslag
utan hal da vi hade fatt en annan arbetsmiljo problematik med att man behdvde
upp emellan for att borra och ha sjadlv borrande dymlingar. Det hade ocksa
medfort missfargningar pa de synliga ytorna.
Forhoppningsvis anvanda oss av ej aluminium beslag. Det fungerar ju bra till
balkar men har anvander man till bjalklagselement dar balkar ar integrerade och
haft mansklig handpaldaggning 2 gdnger med byggtoleransen som ar +/- 1mm
eftersom det ar 2 beslag. Pa de stillen vi dndvant dem pa en limtrdbalk sa har det
gatt bra. Om man anda skulle vilja fortfarande ha en dold infastning sa skulle man
inte vilja ha ett aluminiumbeslag for att det ar tidsédande.

e -Hur lang tid uppskattar du att det tog att montera ett ribbdack med den dolda
infastningen?

Vet €j... Dala Massivtra har klockat 1,5 timme tror jag.

e -Hur lang tid tar det med den metoden ni anvander idag?
Fortare... Mer dn dubbelt sa fort sdkert en tredjedel av tiden mot det tidigare.
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e -Har du ndgraidéer om en annan infastningsmetod med samma egenskaper som
ALUMidi med hal dar infastningen ar dold och darmed brand skyddad av balken i
tra?

Vi har ju anvant utanpaliggande som inte ar dolda for brand. Det kopte vi 364 beslag
(dom vita) och ricker till mindre ’n halv huset och dd kommer det inkl.
brandskyddsmalning kosta ca 300 000. Och nu gar de mycket fortare. Vet ej om vara
killar skulle orkat att halla pa det andra beslaget.

Onskvart skulle vara att ha ett yttervaggsupplag pa nagot vis med urtag genom hela eller
delar av vaggen eller som Erik foreslog en kloss pa insidan vaggen. Nagot som &r
kontinuerligt upplag. Marks nér vi lagger det massiva bjalklaget.

e Vad tycker du om ribbdack som bjalklag i jamférelse med andra bjalklag du varit
med och monterar?

For/ Nackdelar med ribbdicken... + dr att de klarar langre spannvidder som tré element
kontra nagonting annat. Betong klarar lika mycket som &r pa plussidan ar att de &r
trevligare och vi far en slat sida.

Minus konto &r ljudet och sa vi maste gora en pagjutning pa ovansidan men vi har &nda en
slat yta att arbeta pa fram till dess som ar ett plus. Med de fordelar har &ven ett rent CLT
bjélklag sa fordelarna kontra CLT &r vall lagre egenvikt och sakert ett lagre pris. CLT
skivorna tar minimal plats pa byggarbetsplatsen kontra ribbdacken som ar med luft an
element. Och dér far vi en risk att kopplingen av dessa ska ske 2 meter ovanfor marken
och inget att fasta fallskydd i.

Kontra betong om man pratar om RD déck eller forspanda massiva plattor i betong sa har
vi samma sléta yta med de vager mer och har hog koldioxid ekvalenter och de kostar
formodligen mer. Men de klara oftast ljudkravet direkt. Och jamfor man med ett hal dack
eller liknade dér vi kan fog gjuta hyfsat snart men nu kan vi inte gjuta direkt.

Vi har en nedbarning som mest pa 15 mm enligt konstruktéren men vi har vagt av golven
och har redan nu 15 mm nedbdjning utan belastning. Vilket tydligen ar betydande stor.
Det blir en stegljudsisolering tva olika varianter med gummimassa eller stenullsisolerings
skivor och ovanpa 5 cm som ska vara fribarande pagjutningen som vi maste armeras.
Vilket ger tré ett minus konto.

39



Johanna Flodstrom Hogskolan Dalarna

Bilaga 2

Intervjuer utforda med personal pa DalaHus fabrik i Linghed som varit delaktiga i produktion
av ribbdéack.

Intervjuerna utfordes 2019-05-13 skriftliga dar de kunde svara pa fragorna med egna ord som
redovisas i sin helhet nedan. Tva personer medverkade i intervjuerna var av
produktionsmedarbetare.

Fragorna som stalldes:

1.

Vad var den storsta utmaningarna med att tillverka ribbdack?

Till projektet Vallaskolan i Sala anvandes en infastningsmetod med inslitning av
beslaget som sedan forankras med dymlingar. Vad/hur gjorde ni for
forberedelserfor den infastningen? (Beslaget heter AluMIDI)

Var det nagot som inte fungerade som det var tankt?

Ar det nagot ni forbittrade i ert arbete av féorberedelserna fér infistningen under
produktionen?

Om ni skulle bygga ribbdéck igen med den infastningen, har du forslag pa
ytterligare forandringar?

Hur upplever du att dom arbetsmoment du forklarat ovan paverkat dig? (Ur ett
arbetsmiljoperspektiv.)
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2019-05-07

Frageformuldr om monteringen vid fabrik av ribbdack.

Jag gar Byggarbetsledarprogrammet pa Hégskolan Dalarna och skriver nu mitt
examensarbete som dr en B-uppsats om infistningens metoder av ribbdéck. Inriktningen
har blivit att utgd ifrdn de som anvindes pa Vallaskolan i Sala. Jag skulle vara tacksam om du
vill ta dig tid och svara pa ndgra frégor. Svara pd ett separat papper sa du fér fritt att skriva
s& manga rader du vill men gdrna kortfattat.

G’mfw{ 10T M e, o +M>
Namn: M?Jltﬁl&} Lwdﬁh Yrke: 5!/1:6/44}’@

Ar det okej att jag anvénder ditt namn och dina svar i rapporten? NEJ

1. Vad var den stdrsta utmaningarna med att tillverka ribbdéck?

2. Till projektet Vallaskolan i Sala anvindes en infastningsmetod med inslitning av
beslaget som sedan férankras med dymlingar. Vad/hur gjorde ni for forberedelserfér
den infastningen? (Beslaget heter AluMIDI)

3. Var det ndgot som inte fungerade som det var tankt?

4. Ar det ndgot ni forbattrade i ert arbete av forberedelserna for infdstningen under
produktionen?

5, Om ni skulle bygga ribbdack igen med den infdstningen, har du forslag pa ytterligare
férdndringar?

6. Hur upplever du att dom arbetsmoment du-férklarat ovan paverkat dig? (Ur ett
arbetsmiljoperspektiv.)

Tack for din medverkan! / Johanna Flodstrom

41




Johanna Flodstrom Hogskolan Dalarna

'L Add Wi red i 0t Lﬂom:fw\ Pci JCJ(L
att  Foradkle. orbetet 1)) My~ sberoende pL
et so gkt Sebt som dex barer gcﬁn

é\; Vt\ ‘F:;i’bdﬂfﬁ\de bGJkoMflo\ efte-  eh
Stecel yfod - ol som VL ot
Do W |

3“ g}; var e+l et 9‘3\99 I !?d&”rmr;\”‘fh Pa
10 b V:“éee "'Edaj{—fym:’jg_ : b'{'%“’{" hac:/{h

lcunde (WO forotott ne. octkr elt Problom Por
FD v
799 Pladver,  uyy1,4 o det

w /

Sﬂ fw% ‘mm\\ l’.\d-f/“f"’“/ Pg Ve dyen S.de av 190‘]'1‘@“’7
Pa SawviJ Bim ha les, My centrerado olin .

\:Jod%eh ko “Sdqpu 5 at ittt Vike

Vol it Precslon,

é, Hw  mon  ped ewdore  med eV lecor
Yol e Jobbel enklre  oun  slite ollt

bunt sl Ted! Tudbf, oy
Dvys

0dn  Shopoa

Pt ) '

b S e bt ou, PGIne o dayaying,
«\m ‘@%«kw P bt s atren iy g beaun,
lia | €  rubis vid  Soma Sheufle g;‘m;
ol Ll |
Undut}l'fa '{',‘u‘M‘ja !ﬁ-[f edr hao ]/-W?a, N
stodd4 | /“{H’oxmmfm‘nj o¥,

42



Johanna Flodstrom Hogskolan Dalarna
2019-05-07

Frageformuldr om monteringen vid fabrik av ribbdack.

Jag gar Byggarbetsledarprogrammet pa Hogskolan Dalarna och skriver nu mitt
examensarbete som ar en B-uppsats om infastningens metoder av ribbdack. Inriktningen
har blivit att utgad ifran de som anvandes pa Vallaskolan i Sala. Jag skulle vara tacksam om du
vill ta dig tid och svara pa nagra fragor. Svara pa ett separat papper sa du far fritt att skriva
sa manga rader du vill men gérna kortfattat.

Namn: y’ﬁf-‘/?;f 2z ///‘("ﬁ"iéjé‘“// Yrke: /‘7: 0/%.//,41,6{’ /.J»ﬁ.twr’-;“ VoIt /,:q,.éf.;{ PRZSE

Ar det okej att jag anvinder ditt namn och dina svar i rapporten? /JE NEJ

1. Vad var den stérsta utmaningarna med att tillverka ribbdéck?

2. Till projektet Vallaskolan i Sala anvédndes en infastningsmetod med inslitning av
beslaget som sedan férankras med dymlingar. Vad/hur gjorde ni for forberedelserfor
den infdstningen? (Beslaget heter AluMIDI)

3. Var det ndgot som inte fungerade som det var tankt?

4, Ardet ndgot ni forbattrade i ert arbete av forberedelserna fér infastningen under
produktionen?

5. Om ni skulle bygga ribbdick igen med den infistningen, har du férslag pa ytterligare
forandringar?

6. Hur upplever du att dom arbetsmoment du férklarat ovan paverkat dig? (Ur ett
arbetsmiljoperspektiv.)

Tack for din medverkan! / Johanna Flodstrom
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